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Pojmovnik 
Aktiviranje znaļi postupke pokretanja ģurnih sluģbi, operativnih snaga sustava CZ i graĽana. 

Aktivnost je poduzimanje istovrsnih djelovanja koja su usmjerena ostvarenju odreĽenog cilja primjenom mjera civilne 

zaġtite; 

Asanacija animalna je postupak prikupljanja, zbrinjavanja, uklanjanja i ukopa ģivotinjskih leġeva i namirnica ģivotinjskog 

porijekla. 

Asanacija humana je postupak uklanjanja, identifikacije i ukopa posmrtnih ostataka ģrtava. 

Asanacija terena je skup organiziranih i koordiniranih tehniļkih, zdravstvenih i poljoprivrednih mjera i postupaka radi 

uklanjanja izvora ġirenja druġtveno opasnih bolesti. 

Evakuacija znaļi premjeġtanje ugroģenih osoba, ģivotinja i pokretne imovine iz ugroģenih objekata ili podruļja. 

Izvanredni dogaĽaj znaļi dogaĽaj za ļije saniranje je potrebno djelovanje ģurnih sluģbi te potencijalno ukljuļivanje 

operativnih snaga sustava civilne zaġtite. 

Katastrofa je stanje izazvano prirodnim i/ili tehniļko-tehnoloġkom prijetnjom koja opsegom, intenzitetom i neoļekivanoġĺu 

ugroģava zdravlje i ģivote veĺeg broja ljudi, imovinu veĺe vrijednosti i okoliġ, a ļiji nastanak nije moguĺe sprijeļiti ili 

posljedice otkloniti djelovanjem svih operativnih snaga sustava civilne zaġtite podruļne (regionalne) samouprave na ļijem je 

podruļju dogaĽaj nastao te posljedice nastale terorizmom i ratnim djelovanjem. 

Koordinacija je usklaĽivanje djelovanja sudionika sustava civilne zaġtite kako bi se ostvarili ciljevi sustava civilne zaġtite. 

Koordinator na lokaciji u sluļaju velike nesreĺe i katastrofe je osoba koja koordinira aktivnosti operativnih snaga sustava 

civilne zaġtite na mjestu intervencije. 

Mobilizacija je postupak kojim se po nalogu nadleģnog tijela obavlja pozivanje, prihvat i opremanje sudionika sustava 

civilne zaġtite i dovodi ih u spremnost za provoĽenje zadaĺa CZ. 

Obrazovanje u sustavu civilne zaġtite je organizirano stjecanje struļnih znanja, vjeġtina i sposobnosti i provodi se, sukladno 

posebnim propisima, kao formalno obrazovanje (putem osposobljavanja i usavrġavanja, a polaznicima se izdaje javna 

isprava) i neformalno obrazovanje. 

Osposobljavanje u sustavu civilne zaġtite je organizirano stjecanje struļnih znanja i vjeġtina sa svrhom podizanja spremnosti 

operativnih snaga sustava civilne zaġtite i graĽana za djelovanje u velikoj nesreĺi i katastrofi. 

Operativne snage sustava civilne zaġtite su sve prikladne i raspoloģive sposobnosti i resursi operativnih snaga namijenjeni 

provoĽenju mjera i aktivnosti civilne zaġtite. 

Osobna i uzajamna zaġtita je temeljni oblik organiziranja graĽana za vlastitu zaġtitu te pruģanje pomoĺi drugim osobama 

kojima je zaġtita potrebna. 

Otpornost predstavlja sposobnost sustava, zajednice ili druġtva izloģenog prijetnjama da se odupre, ublaģi, prilagodi 

uļincima prijetnji i oporavi od njih na uļinkovit i pravovremeni naļin, ġto podrazumijeva i oļuvanje nuģnih i osnovnih 

struktura i funkcija; 

Pravne i fiziļke osobe od interesa za sustav civilne zaġtite su one osobe koje ne spadaju u temeljne operativne snage, ali 

imaju kapacitete u ljudstvu i tehnici koji se mogu upotrijebiti u provedbi mjera i aktivnosti sustava civilne zaġtite te su kao 

takve odreĽene odlukom Ravnateljstva civilne zaġtite i jedinice lokalne i podruļne (regionalne) samouprave o odreĽivanju 

dopunskih operativnih snaga; 

Preostali rizik predstavlja rizik od velike nesreĺe i katastrofe koji je ostao u nepromijenjenom obliku nakon primjene i 

provedbe mjera smanjenja rizika te zbog kojeg se organiziraju snage za odgovor i oporavak; 

Prevencija izrʘģʘvʘ koncept i nʘmjeru potpunog izbjegʘvʘnjʘ potencijʘlnih negʘtivnih utjecʘjʘ ʘkcijom kojʘ se unʘprijed 

poduzimʘ. 

Prijetnja predstavlja pojavu, fenomen ili ljudsku aktivnost koja moģe dovesti do ugroģavanja ģivota, ozljeda ili druge 

negativne utjecaje na zdravlje, imovinu i okoliġ; 

Pripravnost je stanje spremnosti operativnih snaga i sudionika sustava CZ za operativno djelovanje. 

Procjena rizika je odreĽivanje kvantitativne i/ili kvalitativne vrijednosti rizika. 

Prva pomoĺ je skup postupaka kojima se pomaģe ozlijeĽenoj ili oboljeloj osobi na mjestu dogaĽaja, prije dolaska hitne 

medicinske sluģbe ili drugih kvalificiranih zdravstvenih djelatnika. 

Rano upozoravanje i uzbunjivanje predstavlja pruģanje pravodobnih i uļinkovitih informacija na temelju kojih nadleģne 

institucije pokreĺu zajednice i pojedince izloģene opasnostima na poduzimanje mjera za izbjegavanje ili smanjivanje rizika i 

provoĽenje pravodobnih priprema za uļinkovit odgovor na prijetnje; 

Ranjivost predstavlja karakteristike i okolnosti neke zajednice, sustava ili njene vrijednosti koje je ļine osjetljivom na 

razarajuĺe posljedice prijetnji; 

Reʘgiranje znaļi pruģanje uslugʘ u izvʘnrednim situʘcijʘmʘ i pomoĺ zʘ vrijeme velike nesreĺe i kʘtʘstrofe ili odmʘh po 

njezinom zʘvrġetku radi spʘġʘvʘnjʘ ģivotʘ, smʘnjenjʘ utjecʘjʘ nʘ zdrʘvlje, jʘvne sigurnosti i zʘdovoljenjʘ osnovnih dnevnih 

potrebʘ ugroģenih graĽana. 

Rizik je odnos posljedice nekog dogaĽaja i vjerojatnosti njegovog izbijanja. 

RukovoĽenje znaļi aktivnosti planiranja, organiziranja i voĽenja operativnih snaga sustava civilne zaġtite prema ostvarivanju 

postavljenih ciljeva (izvrġna funkcija upravljanja). 

Sklanjanje je organizirano upuĺivanje graĽana u najbliģu namjensku graĽevinu za sklanjanje ili u drugi pogodan prostor koji 

omoguĺava optimalnu zaġtitu sa ili bez prilagodbe (podrumske i druge prostorije u graĽevinama koje su prilagoĽene za 

sklanjanje te komunalne i druge graĽevine ispod povrġine tla namijenjene javnoj uporabi kao ġto su garaģe, trgovine i drugi 

pogodni prostori). 

Smanjenje rizika od katastrofa je koncept i struļno provoĽenje aktivnosti sprjeļavanja novih i smanjivanja postojeĺih rizika 

te upravljanje preostalim rizicima u svrhu jaļanja otpornosti i postizanja odrģivog razvoja; 

Spaġavanje materijalnih i kulturnih dobara je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi 

sprjeļavanja oġteĺivanja i/ili uniġtavanja materijalnih i kulturnih dobara. 
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Spaġavanje stanovniġtva je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi oļuvanja ģivota i zdravlja 

ljudi. 

Temeljne operativne snage u sustavu civilne zaġtite su snage koje posjeduju spremnost za ģurno i kvalitetno operativno 

djelovanje u provoĽenju mjera i aktivnosti sustava civilne zaġtite u velikim nesreĺama i katastrofama: operativne snage 

vatrogastva, Hrvatske gorske sluģbe spaġavanja i Hrvatskog Crvenog kriģa. 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje je skretanje pozornosti na opasnost koriġtenjem propisanih znakova za uzbunjivanje te 

pruģanje pravodobnih i nuģnih informacija radi poduzimanja aktivnosti za uļinkovitu zaġtitu. 

Upravljanje je odreĽivanje temeljnog cilja sustava civilne zaġtite, plansko povezivanje dijelova sustava civilne zaġtite i 

njihovih zadaĺa, mjera i aktivnosti u jedinstvenu cjelinu radi postizanja ciljeva sustava civilne zaġtite. 

Upravljanje rizicima znaļi preventivne i planske aktivnosti usmjerene na umanjivanje ranjivosti i ublaģavanje negativnih 

uļinaka rizika. 

Velika nesreĺa je dogaĽaj koji je prouzroļen iznenadnim djelovanjem prirodnih sila, tehniļko-tehnoloġkih ili drugih 

ļimbenika s posljedicom ugroģavanja zdravlja i ģivota graĽana, materijalnih i kulturnih dobara i okoliġa na mjestu nastanka 

dogaĽaja ili ġirem podruļju, ļije se posljedice ne mogu sanirati samo djelovanjem ģurnih sluģbi na podruļju njezina nastanka. 

Zahtjevi sustava civilne zaġtite u podruļju prostornog ureĽenja znaļe preventivne aktivnosti i mjere koje moraju sadrģavati 

dokumenti prostornog ureĽenja JLP(R)S. 

Zaġtita i spaġavanje znaļi organizirano provoĽenje mjera i aktivnosti u sustavu civilne zaġtite. 

Zaġtita od poģara je sustav mjera i radnji utvrĽenih posebnim propisima. 

Zbrinjavanje je osiguravanje hitnog, privremenog smjeġtaja i opskrbe osnovnim ģivotnim namirnicama i predmetima za 

osobnu higijenu za ugroģene graĽane koji se evakuiraju, odnosno premjeġtaju s ugroģenog podruļja. 
Civilna zaġtita je sustav organiziranja sudionika, operativnih snaga i graĽana za ostvarivanje zaġtite i spaġavanja 

ljudi, ģivotinja, materijalnih i kulturnih dobara i okoliġa u velikim nesreĺama i katastrofama i otklanjanja 

posljedica terorizma i ratnih razaranja. 

Sustav civilne zaġtite obuhvaĺa mjere i aktivnosti (preventivne, planske, organizacijske, operativne, nadzorne i 

financijske) kojima se ureĽuju prava i obveze sudionika, ustroj i djelovanje svih dijelova sustava civilne zaġtite i 

naļin povezivanja institucionalnih i funkcionalnih resursa sudionika koji se meĽusobno nadopunjuju u 

jedinstvenu cjelinu radi smanjenja rizika od katastrofa te zaġtite i spaġavanja graĽana, materijalnih i kulturnih 

dobara i okoliġa na teritoriju Republike Hrvatske od posljedica prirodnih, tehniļko-tehnoloġkih velikih nesreĺa i 

katastrofa, otklanjanja posljedica terorizma i ratnih razaranja. 

Procjena rizika je sloģen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika a izraĽuje se na temelju scenarija za 

svaki utvrĽeni pojedini rizik. 

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, naļin predstavljanja procijenjenih najveĺih moguĺnosti i 

najvjerojatnijih rizika. Za svaki identificirani rizik izraĽuju se najmanje dva scenarija, a takoĽer odreĽuje se 

scenarij za poļetnu analizu ispunjavanja uvjeta i potrebe za njegovu razradu. Svrha scenarija je pripremiti sliku 

svih prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih rizika na podruļju Opĺine Donji Kraljevec te nastavno u MeĽimurskoj 

ģupaniji. 

Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreĺa, koje je utvrdila MeĽimurska, donijete su kako bi 

procjene na razini Ģupanije te potom Republike Hrvatske bile usporedive te sluģile za izradu kvalitetnije 

nacionalne procjene rizika, a donijete su prema primjeru nacionalnih smjernica ï za izradu nacionalne procjene 

rizika od katastrofa. 
 

Uvodne napomene 

¶ Odlukom Vlade Republike Hrvatske od 1.sijeļnja 2019.godine prestala je djelovati Drģavna 
uprava za zaġtitu i spaġavanje (DUZS) a srediġnje tijelo je Ravnateljstvo civilne zaġtite u 

sastavu Ministarstva unutarnjih poslova RH. Novim preustrojem Ravnateljstva CZ RH (10/25)  

za MeĽimursku ģupaniju mjerodavna je Podruļna sluģba civilne zaġtite/ĢC112 Ļakovec. 

¶ Obavezan sadrģaj procjene rizika od velikih nesreĺa jedinica lokalne  i podruļne (regionalne) 
samouprave, utvrĽen je Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa na podruļju 

MeĽimurske ģupanije (1/17). Do  izrade ove Revizije  III.  nije bilo dopuna Smjernica od 

Ravnateljstva civilne zaġtite (Podruļne sluģbe CZ Ļakovec). 

¶ Nove Smjernice Ravnateljstva CZ RH glede izrade Procjene rizika od katastrofa za RH su 

objavljene, ali je obrada Scenarija ostala od ranije (2019. g). Saģeci nove Procjene rizika RH u 

prilogu ove revizije III. Procjene rizika za podruļje Opĺine Donji Kraljevec.  

¶ Vlada Republike Hrvatske je u veljaļi 2022.godine donijela (i kasnije objavila) Plan 

pripravnosti i odgovora RH na radioloġki ili nuklearni izvanredni dogaĽaj, uz obavezu 

razrade na razinama JLP(R)S, te ĺe se u ovoj reviziji Procjene rizika Opĺine Donji Kraljevec 

izvrġiti obrada i ovog rizika/scenarija (radioloġkog i nuklearnog izvanrednog dogaĽaja). 

¶ Procjenu rizika od velikih nesreĺa za podruļje MeĽimurske ģupanije je aģurirana a u 2024. 
godini a obnovljen je i Plan djelovanja CZ MeĽimurske ģupanije. Na kraju analize svakog 

scenarija/rizika u podruļju Opĺine Donji Kraljevec, njezine matrice rizika usporediti ĺe se sa 

istovjetnim MeĽimurske ģupanije. 
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UVOD 

Ovu Reviziju III. Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec izradila je 

Radna skupina odreĽena Odlukom opĺinskog naļelnika Donjeg Kraljevca. Opĺinski naļelnik je 

koordinirao rad radne skupine te procjenu rizika dostavio Opĺinskom vijeĺu Opĺine Donji Kraljevec 

na usvajanje, uz potrebna obrazloģenja. 

 

Opĺinsko vijeĺe Opĺine Donji Kraljevec je dana ___________na svojoj _____sjednici donijelo odluku 

o prihvaĺanju predloģene Revizije I II.  Procjene rizika, odnosno usvojilo Procjenu rizika od velikih 

nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec (revidirani dokument). Opĺinski naļelnik odgovoran je 

za redovito aģuriranje procjene rizika kao i djelovanju ostalih sastavnica u sustavu civilne zaġtite 

Opĺine. 

 

Procjena rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec izraĽena je sukladno: 

1. Zakonu o sustavu civilne zaġtite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21 i 114/22) 

2. Pravilniku o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesreĺa za podruļje 
Republike Hrvatske i jedinica lokalne i podruļne (regionalne) samouprave (NN 65/16) 

3. Procjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku  

4. Smjernica za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa na podruļju MeĽimurske ģupanije 
(Klasa:810-06/16-03/6; URBROJ:2109/1-01-17-4, od 17.sijeļnja 2017.godine) 

5. Prethodnoj Reviziji II Procjene rizika od velikih nesreĺa Opĺine (2/2022),  kao i stanju u 

sustavu CZ Opĺine ukupno  

6. UsklaĽeno sa HRN ISO 31000:2012 en. Upravljanje rizicima ï Naļela i smjernice 

7. Sukladno nastalim promjenama ļinjeniļnih podataka i dogaĽajima u protekle tri godine 

8. Vaģeĺoj Procjeni rizika od velikih nesreĺa za ukupno podruļje MeĽimurske ģupanije. 

Velike nesreĺe (i katastrofe) svoje porijeklo imaju u velikoj lepezi, kako geoloġkih, hidroloġkih, 

meteoroloġkih, bioloġkih i ostalih prirodnih fenomena tako i u tehniļko-tehnoloġkim procesima te 

predstavljaju veliko druġtveno, ekonomsko i gospodarsko optereĺenje za zajednicu (opĺinu). 

Potreba izrade procjene rizika od velikih nesreĺa na podruļju Opĺine Donji Kraljevec i potom 

MeĽimurske ģupanije (u daljem tekstu: procjena rizika) temelji se na praktiļnim, druġtvenim i 

ekonomskim razlozima, koji ukljuļuju: 

¶ unapreĽenje shvaĺanja rizika za potrebe praktiļnog koriġtenja u postupcima planiranja, 
investiranja, osiguranja te sliļnim aktivnostima 

¶ standardizacije procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora 

¶ pojednostavljenje procesa u svrhu lakġeg nadzora i razumijevanja izlaznih rezultata 

¶ jaļanje dosljednosti radi lakġe usporedbe rezultata razliļitih podruļja i/ili prijetnji. 

Procesi i metodologije procjenjivanja i analiziranja rizika stalno se razvijaju, stoga ova procjena rizika 

predstavlja stanje s danom usvajanja ovog dokumenta. Procjena rizika koristit ĺe se kao podloga za 

planiranje u cilju smanjenja rizika od velikih nesreĺa  te provoĽenja ciljanih preventivnih mjera na 

podruļju Opĺine Donji Kraljevec i MeĽimurske ģupanije, odnosno za definiranje politika u 

podruļjima upravljanja rizicima ili za ublaģavanje njihovih posljedica po zdravlje i ģivote ljudi, 

materijalna dobra i okoliġ.  

Procjena rizika se ne provodi za antropogene prijetnje poput ratova i teroristiļkih djelovanja te ostalih 

zlonamjernih aktivnosti pojedinaca koji mogu ugroziti ģitelje Opĺine i/ili MeĽimurske ģupanije. 
Smjernice za izradu procjene rizika od velikih nesreĺa se donose zbog utvrĽivanja jedinstvenih mjerila 

za izradu procjene rizika, poveĺanja kvalitete i usporedivosti podataka te unapreĽivanja baza podataka 

s rizicima od katastrofa i velikih nesreĺa na podruļju Republike Hrvatske. Smjernice su u skladu s 

HRN ISO 31000:2012 en. 
Procjena rizika je sloģen proces identifikacije, analize i vrednovanja rizika (Slika 1.) Naļin na koji ĺe 

se upravljanje rizicima provoditi uvelike ĺe ovisiti o kontekstu i konkretnim mjerama/javnim 

politikama usvojenim za potrebe uļinkovitim upravljanjem rizicima, usmjerenim na smanjenje 

negativnih/ġtetnih posljedica uslijed ostvarivanja prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih prijetnji, kao i o 

odabranim metodama i tehnikama koriġtenim u procesu rada na procjeni rizika. Procjena rizika ĺe se 

izraĽivati na temelju scenarija za svaki pojedini rizik iz Tablice 1. Za svaki identificirani rizik, izradit 

ĺe se najmanje dva scenarija. 
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Od procjene rizika do upravljanja rizicima  
( grafiļki prikaz: izvodno iz implementirane norme HRN ISO 31000:2012 en.) 

 
TakoĽer, za svaki identificirani rizik odredit ĺe se scenarij te poļetnu analizu ispunjavanja uvjeta i 

potrebe za njegovu razradu. Scenariji se izraĽuju sukladno ovim Smjernicama, a svrha scenarija je 

pripremiti sliku svih prirodnih i tehniļko-tehnoloġkih rizika na podruļju Opĺine Donji Kraljevec. 

Nositelji izrade procjene rizika samostalno odabiru metodologije i tehnike obrade svakog rizika na 

svom podruļju uz preduvjet da je metodologija u skladu su sa HRN EN 31010:2010 ï Upravljanje 

rizikom - Metode procjene rizika. 
 

Ova Revizija III. Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec provodi se u 

vrijeme poslije provedenih lokalnih izbora i ustroja novog Stoģera CZ Opĺine i Ģupanije, viġe od ļetiri 

godine nakon razornih potresa u Zagrebu i Banovini, proglaġenja prestanka pandemije virusa SARS-

CoV-2 (COVID 19) ļije postupanje se provodilo po smjernicama Stoģera CZ Republike Hrvatske, 

kako je to Zakonom o dopuni Zakona o sustavu civilne zaġtite (NN 31/20) i omoguĺeno.  

No oboljelih novim sojevima virusa ponovno ima u vrijeme izrade ove Revizije III, kao i pojave 

sezonske gripe, hripavca i upala pluĺa.  

Rat u Ukrajini traje gotovo ļetiri godine, pograniļni sukobi dviju nuklearnih sila Indije i Pakistana, 

ratna djelovanja u pojasu Gaze te izmeĽu Izraela i Irana, stvarnost su koja iziskuje nove rizike u 

svijetu. 

  

Obzirom da je Vlada RH u veljaļi 2022.godini donijela dokument Plan pripravnosti i odgovora 

Republike Hrvatske na radioloġki ili nuklearni izvanredni dogaĽaj, JLP(R)S su, pa time i Opĺina 

Donji Kraljevec, duģni razraditi svoj Plan pripravnosti i odgovora koji ĺe biti izraĽen kao Separat I 

Plana djelovanja CZ Opĺine ( samo za uporabu u Stoģeru CZ Opĺine). U tom cilju potrebno je u ovoj 

reviziji III. Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec razraditi i scenarije 

nuklearnih i radioloġkih nesreĺa (prijetnji). 
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SADRĢAJ PROCJENE RIZIKA 

1.  Osnovne karakteristike podruļja opĺine Donji Kraljevec  (Sadrģaj obrade 

propisan je Smjernicama Ģupanije ) 

Opĺina Donji Kraljevec smjeġtena je u srediġnjem dijelu MeĽimurske ģupanije i prostire se na povrġini 

od 36,28 km2. Po veliļini je peta jedinica lokalne samouprave u Ģupaniji, te ļini 5% njezine ukupne 

povrġine. Opĺina prema popisu iz 2021. godine ima 4.043 stanovnika, odnosno gustoĺa naseljenosti je  

111 st/km2. 

U sastav Opĺine ulazi 6 naselja i to: Donji Hraġĺan, Donji Kraljevec, Donji Pustakovec, Hodoġan, 

Palinovec i Sveti Juraj u Trnju. Sjediġte Opĺine je naselje Donji Kraljevec, a u svakom naselju je 

osnovana samoupravna jedinica ï Mjesni odbor. 

 

Opĺina graniļi  na zapadu s opĺinom Mala Subotica, na sjeveru s opĺinom Domaġinec, istoļno sa 

opĺinom Goriļan, te na jugu s Gradom Prelogom. 

Geografsko-prometni poloģaj Opĺine odreĽuju trasa magistralne ģeljezniļke pruge Kotoriba-Ļakovec-

Pragersko, autoputa Goriļan-Zagreb, ļija je dionica kroz MeĽimurje izgraĽena 1997.godine a 

djelomiļno prolazi kroz podruļje Opĺine, i lokalne cestovne veze (D3) prema GP Goriļan. 

 

Poloģaj Opĺine u MeĽimurskoj ģupaniji; Podruļja naselja Opĺine 
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Tabliļni prikaz:  Pokazatelji opisa osnovnih karakteristika podruļja Opĺine Donji Kraljevec 

Grupa  

pokazatelja 

Pokazatelj Opis 

 

 

 

 

 

 

1. Geografski 

pokazatelji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1. Geografski  

poloģaj 

Nastavno na uvod 

MeĽimurska Ģupanija formirana je 1993. godine kao slijednik dotadaġnje Opĺine Ļakovec, a istovremeno je formirana i 

politiļko ï teritorijalna jedinica lokalne samouprave - Opĺina Donji Kraljevec. 

 
Hidrografske znaļajke 

Vode i njihov utjecaj vrlo su vaģne za prostor Donjeg MeĽimurja, pa tako i za prostor  opĺine Donji Kraljevec, iako je zona 

izmaknuta od tokova rijeka Drave i Mure. Podruļje opĺine nalazi se u slivu Bistrec-Rakovnica. To je zona sliva 

nekadaġnjeg potoka Trnave, koji se uslijed pomicanja Mure u smjeru jugozapada, rascijepio u dva dijela. 

Presjeļeni dio Trnave dobio je naziv Bistrec.  

Danas unutar prostora opĺine kao vodotok prirodnog toka postoji joġ jedino potok Ļrni jarek i to samo do naselja Donji 

Hraġĺan, od kojeg, pa do utoka u Trnavu je ureĽen, kao regulirani otvoreni kanal. Svi ostali otvoreni vodotoci su regulirani 

otvoreni kanali, s funkcijom odvodnje oborinskih voda, unutar naselja s urbaniziranih podruļja, te izvan za odvodnju viġka 

vode s poljoprivrednih povrġina. 

Vaģna hidrogeografska znaļajka Donjeg Kraljevca je ġto se dio prostora nalazi unutar zone vodonosnika koji opskrbljuje 

vodocrpiliġte Prelog. Smjer toka vode je od sjeverozapada prema jugoistoku i u osnovi prati pad terena. Dio opĺine, u zoni 

naselja Donji Kraljevec, ulazi u podruļje III. zone zaġtite vodocrpiliġta. 

Geoloġka obiljeģja i obiljeģja reljefa 

Podruļje opĺine Donji Kraljevec pripada mikroregionalnoj cjelini Donjeg MeĽimurja, koja razlikuje dvije reljefne cjeline - 

prostor niskih poloja uz rijeku Dravu i starije - pleistocene, te mlaĽe - holocene terase u sjevernom dijelu podruļja. Opĺina 

je smjeġtena upravo u sjevernom dijelu podruļja, na holocenoj terasi. 

Geoloġka podloga sastoji se od naslaga lapora i laporovitih pjeġļenjaka. Tektonski pomaci u razdoblju kvartara uzrokovani 

su meĽudjelovanjem rijeļnih terasa Drave i Mure i djelovanjem rijeļnih nanosa. Tektonski pomaci razlog su niza rasjeda, 

spuġtanja tla i sedimentacije slojeva ġljunka, ġljunka izmijeġanih s pijescima i mjestimiļno glinovito ï 

praġinastog materijala. Posljedica takvog tektonskog djelovanja na podruļju donjeg MeĽimurja je formiranje debljeg sloja 

vodonosnika, koji se sastoji iz navedenih tla. U razdoblju kvartara formira se i osnovna visinska razlika podruļja opĺine. 

Apsolutne visine kreĺu se od 150 m nadmorske visine na zapadu do 140 m na istoku. 

Tlo na prostoru naselja Hodoġan, te izmeĽu naselja Palinovec i Donji Hraġĺan, odnosno u sjevernom dijelu opĺine je 

preteģito eutriļno smeĽe, ranker eutriļni, semiglej aluvijalno i hipoglej mineralno. Sastav ukazuje da se radi o rahlom i 
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dobro zraļenom tlu, dobre plodnosti, na podlozi koja je trajno vlaģena podzemnom vodom. Preteģito preostalo tlo, na 

podruļju juģno od Donjeg Pustakovca i Svetog Jurja, te oko Donjeg Kraljevca tlo je eutriļno smeĽe, rendzina i semiglej 

aluvijalno, vrlo dobre plodnosti. U sasvim sjevernim dijelovima opĺine, na podruļju Donjeg Hraġļana i Palinovca je 

semiglej aluvijalno, posmeĽeno, pseudoglejno i hipoglej mineralno, odnosno kiselije i promjenljivo vlaģno zemljiġte sa 

znaļajnijim razlikama u prisutnosti vode u vlaģnom i suġnom periodu, i stoga i manje pogodno za obradu. 

Klima 

Klima prostora opĺine Donji Kraljevec, jednako kao i ġireg podruļja Donjeg MeĽimurja ima karakteristike panonske, 

odnosno moģe se okarakterizirati kao kontinentalna. Unatrag 50 godina osobitosti klime su vruĺa ljeta i hladne zime. 

Godiġnja amplituda doseģe viġe od 50 stupnjeva i kreĺe se od ï25°C zimi do + 30°C ljeti. 

Zahvaljujuĺi otvorenosti MeĽimurja prema Panonskoj nizini, prijelaz iz zimskog u ljetni dio godine je relativno brz, ali 

jednako kako veĺ u oģujku mogu temperature doseĺi +15 stupnjeva, tako se moģe pojaviti i nagli mraz, nakon viġednevnog 

toplog razdoblja. 

Najļeġĺi vjetrovi su sjeverni i juģni, ali relativno male jaļine. Utjecaj rijeka oļituje se i u reģimu padalina, kojih ima neġto 

viġe nego u Panonskoj nizini. Prosjeļna godiġnja koliļina padalina iznosi 879 (za razdoblje 1947 ï 1989) mm/m2. 

Najviġe padalina ima od svibnja do srpnja, ġto odgovara vegetacijskom ciklusu ratarskih kultura. 

Promjene mikroklime prostora uz Dravu, nakon izgradnje akumulacijskih jezera, ali i opĺe promjene u klimi Zemlje 

osjetno utjeļu i na promjenu klime Donjeg MeĽimurja. Najizraģenije promjene oļituju se u opĺenitom poveĺanju prosjeļne 

zimske temperature, poveĺanju ekstremnih ljetnih temperatura, sniģenju prosjeļne godiġnje temperature i smanjenju 

godiġnje koliļine i promjene reģima padalina. 

Vegetacija 

Prostor Donjeg MeĽimurja, pa tako i podruļje opĺine Donji Kraljevec gotovo je u potpunosti kultivirano, pretvaranjem u 

obradive povrġine s preteģitim kulturama kukuruz, pġenica, krumpir, ġeĺerna repa i uljana repica. Dominantne autohtone 

biljne zajednice koje su se prije kultiviranja krajolika nalazile na ovim prostorima bile su ġume hrasta i graba. 

Neġto ġuma koje su preostale na prostoru opĺine koristi se u gospodarske svrhe. 

1.2. Broj stanovnika Opĺina Donji Kraljevec danas ima (popis 2021.g) 4.043 stanovnika. U odnosu na prethodne popise ( svakih 10 godina) to 

je znaļajni pad broja stanovnika. Od ukupnog broja stanovnika  muġkih osoba je 1.953 a ģenskih 2.090 stanovnika, a 

najveĺe razlike su kod najstarijih kategorija stanovnika Opĺine. 

 

1.3. Gustoĺa 

naseljenosti 

Obzirom na utvrĽenu povrġinu Opĺine Donji Kraljevec od 36,348 km2  i broj stanovnika utvrĽen popisom iz 2021.godine 

od  4.043 stanovnika, gustoĺa naseljenosti iznosi 111 st/km2. Ona je u pojedinim dijelovima naselja i znaļajno veĺa. 

Izraģavanje gustoĺe naseljenosti po naseljima ne daje uporabljive podatke zbog velikih razlika u povrġinama naselja. 

Najveĺa gustoĺa kompaktnog dijela svakog naselja je uz glavnu prometnicu, uz isticanje da nema objekata viġih od 3 etaģe. 

 

 

1.4. Razmjeġtaj 

stanovniġtva 

Od ukupnog broja stanovnika Opĺine 4.043, po naseljima su: Donji Hraġĺan 420 stanovnika, Donji Kraljevec 1.407 

stanovnika, Donji Pustakovec 241 stanovnika, Hodoġan 1.063 stanovnika, Palinovec 630 stanovnika i Sveti Juraj u Trnju 

282 stanovnika. 

Razmjeġtaj  naselja je u pravilu  uz glavnu prometnicu kroz naselje na koju se veģu ulice. Stanovniġtvo ģivi u obiteljskim 

kuĺama i nema stambenih zgrada (blokova), a okuĺnice su ureĽene i sa gospodarskim objektima.  

U veĺim poduzeĺima Opĺine radi i viġe stotina radnika koji dolaze s podruļja van Opĺine. 
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1.5. Spolno-dobna 

raspodjela 

stanovniġtva 

 

Spolna i dobna raspodjela stanovniġtva Opĺine Donji Kraljevec, ukupno i po naseljima (popis 2021.) 

Od ukupno 4.043 stanovnika Opĺine (Popis 2021.) , muġkih je 1.953 a ģenskih 2.090. 

 

Broj stanovnika po kljuļnim kategorijama za civilnu zaġtitu (Popis 2021.): 

Spol Ukupno Stanovnika 

0-14 godina 

Stanovnika 

15-64 godina 

Stanovnika 

65 + godina 

Ukupno 4.043 543 2,541 959 

M 1.953 247 1.303 403 

Ģ 2.090 296 1.238 556 

Razvidno je dalje prosjeļno starenje stanovniġtva Opĺine te neġto veĺi broj ģenskog u odnosu na muġko stanovniġtvo 

starijoj populaciji.  

Starost 0- 

4 

5-9 10-

14 

15-

19 

20-

24 

25-

29 

30-

34 

35-

39 

40-

44 

45-

49 

50-

54 

55-

59 

60-

64 

65-

69 

70-

74 

75-

79 

80-

84 

85-

89 

90-

94 

95 

+ 

Ukupno 157 172 214 194 213 229 233 261 283 256 241 314 317 307 231 170 124 83 39 5 

Muġki 73 88 86 114 104 132 115 133 153 135 119 139 159 156 101 70 45 26 5 - 

Ģenski 84 84 128 80 109 97 118 128 130 121 122 175 158 151 130 100 79 57 34 5 

 

 

1.6. Broj stanovnika 

kojima je potrebna 

neka vrsta pomoĺi 

pri obavljanju 

svakodnevnih 

zadataka 

Sukladno ranijem popisu  takvih je osoba u Opĺini Donji Kraljevec je 874 osobe ukupno. Tabliļni prikaz: 

 

 

 

 

 

 

 
U pravilu se radi o osobama starijim od 60 godina. Od znaļaja je da  su broj osoba koje trebaju i onih koji koriste pomoĺ 

drugih osoba gotovo jednak, odnosno da su samo pojedine osobe kojima treba osigurati pomoĺ i u izvanrednim 

situacijama. 

Ukupan broj  

u Opĺini i  po 

spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

trebaju pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

koriste pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Ukupno 874 306 293 

M  367 104 98 

Ģ   507 202 195 

 

 

 

 

 

1.7. Prometna 

povezanost 

 Cestovni promet Opĺine  

Najznaļajnija je autocesta A4 Zagreb-Goriļan (E65/E71), te potom Drģavna cesta DC 3 kroz Opĺinu. 

Naselja meĽusobno povezuje niz cesta ģupanijskog i lokalnog ranga i to: 

¶ ĢC 2003 GP Bukovje ï Sv.Martin na Muri ï Mursko Srediġĺe ï Miklavec ï Turļiġĺe ï Hodoġan (ĢC 2032) 

¶ ĢC 2024 ĢC 2032 ï Palinovec, 

¶ ĢC 2026 ĢC 2032 ï Goriļan ï Donji Kraljevec ï Prelog (D 20), 

¶ ĢC 2033 Sv. Juraj u Trnju (ĢC 2032) ï Prelog ï Otok (ĢC 2071), 

¶ ĢC 2034 ĢC 2032 ï Donji Kraljevec ï Draġkovec (D 20), 

¶ LC 20031 ĢC 2003 ï Palinovec ï Sv. Juraj u Trnju (ĢC 2032)  

¶ LC 20032 Hodoġan (ĢC 2032) ï Goriļan- ĢC 2034 
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¶ LC 20036 Sv.Juraj u Trnju (Ģ 2033) ï D.Kraljevec (Ģ2034) 

¶ LC 20040 D.Kraljevec (Ģ 2034) ï Cirkovljan (D 20) 

¶ LC 20058 Ļehovec (Ģ 2033) ï D.Kraljevec (Ģ 2034) 

¶ LC 20070 Palinovec (L 20033) ï Hodoġan (Ģ 2003) 

 
 

  
 

Ģeljezniļki promet  

Podruļjem Opĺine prolazi  ģeljezniļka pruga za meĽunarodni promet M 501 Srediġĺe ob Dravi (Slovenija do Murakerestur 

(MaĽarska). Pruga je izgraĽena 1860. i locirana sjeverno od tadaġnjeg prostora naselja Donji Kraljevec. 

Postojanje pruge generiralo je razvoj industrije u okviru industrijske zone, a indirektno i druge funkcije Donjeg Kraljevca. 

To je uzrokovalo i proġirenje naselja s obje strane pruge, tako da je danas pruga u samom srediġtu mjesta. 

Iako postoji ģeljezniļka stanica Donji Kraljevec za putniļki promet  i rampa za teretni promet, prugom se provoze opasne 
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tvari, a kako prolazi sredinom naselja izvor je potencijalnih prijetnji. 

  
Sva naselja Opĺine Donji Kraljevec opskrbljena su elektriļnom energijom, javnim vodovodnim sustavom, plinskom 

korisniļkom mreģom, sustavom fiksnih i mobilnih telekomunikacija, a u zamahu je i izgradnja sustava odvodnje  (projekt 

EU/HR Aglomeracije MeĽimurja). 

 

2. Druġtveno ï 

politiļki 

pokazatelji 

2.1. Sjediġte 

upravnog tijela 

Opĺine Donji 

Kraljevec 

Sjediġte Opĺine Donji Kraljevec i njenog upravnog tijela je u Kolodvorskoj ulici 52d  40320 Donji Kraljevec, u 

namjenskim prostorima, gdje se nalaze sve opĺinske cjeline. Od znaļaja je veĺa multifunkcionalna dvorana u sjediġtu 

Opĺine koja sluģi za sastanke, predavanja i informiranja graĽana.  

  
Opĺina ima: 

¶ Upravni odjel za opĺe poslove, pravne i mjesnu samoupravu 

¶ Upravni odjel za graditeljstvo, financije i komunalno gospodarstvo. 

 Zdravstvene usluge stanovniġtvu Opĺine Donji Kraljevec osigurane su u: 

¶ naselju Donji Kraljevec   
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2.2. Zdravstvene 

ustanove 

- ordinacija opĺe medicine Kristina Poljak, dr.med., Ļakoveļka 5, tel 040/899-098, 1 tim 

- ordinacija obiteljske medicine Kovaļ Ģeljko, dr..med., Ļakoveļka 5, tel 040/655-633, 1 tim 

- zubarska ordinacija  Snjeģana Zvonar, dr.med.dent., Ļakoveļka 5, tel 040/655-177, 1 stomatoloġki tim 

- zubarska ordinacija Zdenko Percaļ, dr.med.dent., Kolodvorska 29 tel 040/655-888, 1 stomatoloġki tim 

- zubarska ordinacija Andrea Beliĺ, dr.med.dent., Kolodvorska 22, tel 040/849-040, 1 stom.tim 

- Ljekarna Ļakovec ï poslovnica D.Kraljevec, Ļakoveļka 3 tel 040/655-318 

Zavod za Hitnu medicinsku pomoĺ MĢ je u Ļakovcu, a nadleģna Ispostava Prelog je za Opĺinu. 

Dom zdravlja je u Ļakovcu kao i Ģupanijska bolnica Ļakovec te Zavod za javno zdravstvo MĢ. 

 

2.3. Odgojno ï 

obrazovne ustanove 

U podruļju Opĺine Donji Kraljevec djeluju sljedeĺe odgojno-obrazovne ustanove: 

¶ Osnovna ġkola Donji Kraljevec, Ļakoveļka 7, tel 040/655-137, ravnateljica Sandra Vlahek, prof., 106 uļenika i 

22+7 osoblja, 1.282m2, izgraĽena 1965.g, mala dvorana 

¶ Osnovna ġkola Hodoġan, B.Radiĺ 2A Hodoġan, tel 040/679-451, ravnatelj Damir Kovaļiĺ, 213 uļenika, 28+7 

osoblja, izgraĽena 1982.g,  

-Podruļna ġkola Sv.Juraj u Trnju, Sv.Juraj u Trnju 52, tel 040/628-044, izgraĽena 1984.g,  

-Podruļna ġkola Palinovec, Palinovec 223, tel 040/673-022, izgraĽena 1958.g, 

¶ Djeļji vrtiĺ ĂFtiļekñ Donji Kraljevec, Ļakoveļka 7/1, tel 040/655-045 (Podruļni odjel u Hodoġanu),  

2.5. Broj kuĺanstava U Opĺini Donji Kraljevec prema Popisu 2021.godine ima 1.277 kuĺanstava, u kojima ģivi ukupno 3.977 stanovnika. 

Privatnih kuĺanstava  ukupno 1.277 je: 

¶ Obiteljskih kuĺanstava 994 kuĺanstava 

¶ Neobiteljskih je ukupno 283 kuĺanstava,  od ļega samaļkih 259 i viġeļlanih 24 

U Opĺini ima ukupno 1.163 obitelji /braļni par bez djece 368, izvanbraļni par bez djece 25, braļni par s djecom 557, 

izvanbraļni par s djecom 32, majka s djecom 148, otac s djecom 33/ 

2.5. Broj ļlanova 

obitelji po 

domaĺinstvu 

Od 1.277 kuĺanstava u Opĺini je: 

sa 1 ļlanom 259, sa 2 ļlana 297, sa 3 ļlana 214, sa 4 ļlana 240, sa 5 ļlanova 144, sa 6 ļlanova 86, sa 7 ļlanova 27, sa 8 

ļlanova 5,  sa 9 ļlanova 1, sa 10 ļlanova 2 i sa 11 i viġe ļlanova 2 kuĺanstva u Opĺini. 

Prosjeļan broj osoba u kuĺanstvu je 3,11. 

2.6. Broj, vrsta 

(namjena) i starost 

graĽevina 

Od ukupno 1.277 kuĺanstava u Opĺini sljedeĺe su osnove koriġtenja stambene jedinice: 

¶ Privatno vlasniġtvo ili suvlasniġtvo 1.222 

¶ Srodstvo s vlasnikom ili najmoprimcem stana 44 

¶ Najmoprimac sa slobodno ugovorenom najamninom 6 

Stanovi u Opĺini: 

¶ U opĺini ima ukupno 1.621 stanova ( 197.222 m2) od ļega: 

-1.610 stanova za stalno stanovanje: nastanjenih 1.277 i nenastanjenih 338 

-Stanovi koji se koriste samo povremeno: 4 za odmor i rekreaciju i 4 za vrijeme sezonskih radova 

-Stanovi u kojima se samo obavlja djelatnost 4 

Na podruļju Opĺine ima 1.621 graĽevina od ļega najveĺi broj ļine obiteljske kuĺe u namjeni za stanovanje. Kako statistika 

podataka o starosti objekata ne postoji, izvrġena je procjena prvenstveno za nastanjene stanove stalnog stanovanja 

/1.277) koja je: 
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¶ Oko 5% (60) objekata izgraĽeno je prije 1945.godine 

¶ Oko 15%  (200) objekata stanovanja izgraĽeno je u periodu od 1946.-1964.godine 

¶ Oko 25% (300) objekata izgraĽeno je u periodu od 1965.-1981.godine 

¶ Oko 25% (300) objekata izgraĽeno je u periodu 1982.-1998.godine 

¶ Oko 30% (380) objekata izgraĽeno je u periodu poslije 1999.godine 

 

 

 

3. Ekonomsko ï 

politiļki 

pokazatelji 

 

3.1. Broj zaposlenih i 

mjesta zaposlenja 

Sukladno Popisu iz 2021.godine Opĺina ima 3.500 osoba sa 15 ili viġe godina koji su: 

¶ Ekonomski aktivni ukupno 1.835 osoba, od ļega 1.785 zaposlenih i 50 nezaposlenih osoba 

¶ Ekonomski neaktivnih osoba ukupno 1.665 osoba, od ļega: 

-uļenika i studenata 210 

-osobe s obavezama u kuĺanstvu 118 

-osobe koje proizvode za vlastitu potroġnju 7 

-umirovljenika 1.177 

-ostale neaktivne osobe 153 

Zaposleni (1.785 ukupno- muġkih 1.004 i ģenskih 781) prema zanimanju su: 

¶ Duģnosnici razni 76 

¶ Znanstvenici, inģenjeri, struļnjaci  154 

¶ Tehniļari 223 

¶ Administrativni sluģbenici 138 

¶ Usluģna i trgovaļka zanimanja 207 

¶ Poljoprivrednici 127 

¶ Zanimanja u obrtu 539 

¶ Industrijski radnici 210 

¶ Jednostavna zanimanja 109é 

Zaposleni (1.785 ukupno) prema podruļjima rada su: 

¶ Poljoprivreda, i ġumarstvo 161 

¶ PreraĽivaļka industrija 747 

¶ GraĽevinarstvo 157 

¶ Trgovina na veliko i malo 172 

¶ Prijevoz i skladiġtenje 68 

¶ Struļne, znanstvene i tehniļke djelatnosti 42 

¶ Obrazovanje 94 

¶ Zdravstvena zaġtita i socijalna skrb 107 

Mjesta zaposlenja su obrti, poljoprivreda, te mala i srednja poduzeĺa u Opĺini (Tehnix, Ferropreis, Ferokotao i druga) i 

gospodarska zona Opĺine, te u kontaktnom podruļju Opĺine (Ļakovec, Prelog i dr.) a manji dio stanovniġtva radi i u 

Zagrebu te drugim-udaljenim centrima. 

 

 

Stanovniġtvo Opĺine Donji Kraljevec prema glavnim izvorima sredstava za ģivot ima sljedeĺe pokazatelje: 

¶ Od ukupno 4.043 stanovnika Opĺine prihode od rada ima 1.765 osoba  
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3.2. Broj primatelja 

socijalnih, 

mirovinskih i sliļnih 

naknada 

¶ Prihode od mirovine imaju 1.201 osoba 

¶ Prihode od poljoprivrede ima 102 osobe 

¶ Prihode od imovine ima 25 osoba 

¶ Socijalne naknade prima  52  osobe Opĺine, dok ostale vrste prihoda ima 55 osoba 

¶ Povremenu potporu drugih prima 144 osoba 

¶ Bez prihoda je 801 osoba. 

 

3.3. Proraļun Opĺine 

Donji Kraljevec  

Posljednje ļetiri godine proraļun Opĺine Donji Kraljevec iznosilo je: 

-za 2021.godinu ï 2.080.960,00  Eura 

-za 2022.godinu -  2.310.189,00 Eura 

-za 2023.godinu ï 5.779.511,00 Eura 

-za 2024.godinu ï 3.932.140,25 Eura 

 

 

 

3.4. Gospodarske 

grane 

U Opĺini Donji Kraljevec posluje veĺi broj malih i srednjih gospodarskih  pravnih osoba. 

Gospodarski kapaciteti su iz sljedeĺih grana: 

¶ Proizvodnja proizvoda od metala i obrada metala 

¶ Proizvodnja prehrambenih proizvoda 

¶ Piljenje i obrada drva te proizvodnja proizvoda od drva 

¶ GraĽevinski radovi 

¶ Usluģne djelatnosti 

Najrazvijenija je gospodarska zona u Donjem Kraljevcu sa viġe srednjih poduzeĺa te izdvojena cjelina Tehnixa u naselju. U 

posljednjih 15 godina znaļajno se razvilo voĺarstvo, odakle i veĺ tradicionalni voĺarski sajam u Opĺini, ali i poznati Centar 

dr.Rudolfa Steinera posveĺen bioloġko-dinamiļkoj poljoprivredi. 

 
 

 

 

 

 

3.5. Velike 

Veĺe gospodarske tvrtke u podruļju Opĺine Donji Kraljevec su: 

-Tehnix d.o.o. , Ul.B.Radiĺ 35 u D.Kraljevcu, tel 040/650-100, koja se bavi  proizvodnjom za ekoloġke potrebe, 

gospodarenje otpadom,  opremom za proļiġĺavanje voda, namjenskim kontejnerima  i sl. i ima poslovnice u RH i svijetu; 

viġe stotina zaposlenika,  te viġestruku ekspanziju u poslovanju 

-Novi Feromont d.o.o., za proizvodnju velikih transformatorskih kotlova i metalnih konstrukcija, Kolodvorska ul. 80B, tel 

040/655-331, 250 zaposlenih, izvozno orijentirano 

-Ferokotao d.o.o., za proizvodnju kotlova, metalnih konstrukcija i sl., Ul.Kolodvorska bb , tel 040/655-103, oko 200 
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gospodarske tvrtke zaposlenika, 

-Hotel Kralj (50 kreveta) i Benzinska postaja Kraljica ï javna ( inaļe u sastavu Tehnix-a d.o.o.) ,  

-Sportska dvorana OĠ Donji .Kraljevec sa pripadajuĺim prostorima; izgraĽena 2003.godine 

 
3.6. Objekti kritiļne 

infrastrukture  

 U podruļju Opĺine Donji Kraljevec ima viġe objekata koji pripadaju kritiļnoj infrastrukturi i to: 

-Energetika / Transformatorske stanice i dalekovodi te NN Elektro-mreģa, plinska distribucijska mreģa 

-Komunikacije fiksne i mobilne telefonije i prijenosa podataka; lokalna radio stanica 

-Ceste ģupanijske i lokalne razine, A4 u kontaktnom podruļju, Ģeljezniļka pruga 

-Ambulante zdravstvena i stomatoloġka;  

-Postrojenja za proizvodnju hrane; individualna,  

-Opasne tvari / 1 benzinska postaja;  radni plinovi viġe firmi, prijevoz ģeljeznicom. 

 

 

 

 

 

4. Prirodno - 

kulturni 

pokazatelji 

 

4.1. Zaġtiĺena 

podruļja 

Na podruļju Opĺine su temeljem Zakona o zaġtiti prirode zaġtiĺeni: 

¶ Dio podruļja Regionalnog parka Mura ï Drava , 2011.godine 

¶ Dio podruļja Znaļajnog krajobraza Mura, 2001.godine 

Prema Uredbi o ekoloġkoj mreģi i nadleģnostima javnih ustanova za upravljanje podruļjima ekoloġke mreģe (NN 80/19) 

unutar podruļja Opĺine nalaze se  dijelovi podruļja europske ekoloġke mreģe: 

¶ Podruļja oļuvanja znaļajna za vrste i staniġne tipove (POVS): 

-HR 200364 Mura 

-HR 2001347 Donje MeĽimurje 
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Od posebnog je znaļenja zaġtita podruļja vodocrpiliġta Prelog regionalnog znaļaja, za koje su utvrĽene zone (IðIII.) 

sanitarne zaġtite vode, a dio Opĺine je u III.zoni sanitarne zaġtite voda tog vodocrpiliġta. 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. Kulturno ï 

povijesna baġtina 

U podruļju Opĺine Donji Kraljevec nalazi se bogata arheoloġka, graĽevinska i prirodna baġtina, te je navodimo: 

¶ Podruļja arheoloġkih nalaziġta 

           
 

¶ Kulturna dobra  na podruļju Opĺine upisana u Registar kulturnih dobara RH, i  

Evidentirana kulturna dobra Opĺine vrednovana za upis u registar 

               Upisano                                                                         Predloģeno za upis 

  
 

¶ Ostale evidentirane graĽevine s povijesno vrijednim stilskim obiljeģjima u Opĺini 
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5. Povijesni 

pokazatelji 

 

 

5.1. Prijaġnji 

dogaĽaji 

Opĺina Donji Kraljevec od svog osnivanja kao samostalna jedinica lokalne samouprave (1993.godine) nije imala 

izvanredne dogaĽaje s obiljeģjima velikih nesreĺa u smislu potresa, poplava, epidemija, tehniļko-tehnoloġkih nesreĺa, 

velikih poģara i sl. No viġe puta su proglaġavanje prirodne nepogode sa utvrĽivanjem visina ġteta: 

ü 2009.godine (8.srpnja) ï TUĻA ; sa visinom ġteta od 4,84 mil kn 

ü 2011.godien (31.kolovoza) ï SUĠA ; sa visinom ġteta od 6,78 mil kn 

ü 2014.godine (19.rujna) ï OBILNE PADALINE ; sa visinom ġteta od 4,61 mil kn, i 

ü 2016.godine (5.svibnja) ï MRAZ ; sa visinom ġteta od 13,78 mil kn. 

ü 2017.godine, MRAZ, sa utvrĽenom visinom ġtete od 5.246.732,72 kuna 

ü 2020.godine (22.oģujka) ï MRAZ; sa iskazom visine ġtete od 2.845.659,00 kuna 

ü 2021.godine, SUĠA, sa utvrĽenom visinom ġtete od 4.384.198,60 kuna 

                     MRAZ, sa utvrĽenom visinom ġtete od 2.558.394,30 kuna 

ü 2022.godine, SUĠA, sa utvrĽenom visinom ġtete od 1.247.262,59 Eura 

ü 2024.godine, SUĠA, sa utvrĽenom visinom ġtete od 1.133.955,50 Eura 

ü 2025.godine, SUĠA, sa utvrĽenom visinom ġtete od 1.740.718,61 Eura 
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5.2. Ġtete uslijed 

prijaġnjih dogaĽaja 

Metodologija utvrĽivanja ġteta nije standardizirana i u pravilu se prihvaĺaju prijave ġteta samih vlasnika ili posjednika, jer 

Opĺina nema resursa da provjeri sve ļinjenice na terenu ( iako to djelom ļini), te prikazane ġtete treba uzeti sa rezervom. 

Posljedice  mraza u Opĺini Donji Kraljevec (2016. i 2020.) posebno su teġke za cjelogodiġnji prinos u voĺarstvu koje je 

razvijeno. 

 

5.3. Uvedene mjere 

nakon dogaĽaja koji 

su uzrokovali ġtetu 

Poslije takvih dogaĽaja formirana su Povjerenstva za utvrĽivanje ġteta. Opĺina je aktivno savjetovala i stimulirala mjere 

zaġtite od tuļe, posebno zaġtitne mreģe za nasade jabuka, poticala osiguravanje usjeva, razvijala projekt navodnjavanja, 

osiguravala prisutnost Savjetodavne sluģne i sl. 

Znaļajne su i edukativne aktivnosti kroz Sajam voĺarstva koji se tradicionalno odrģava te aktivnosti Centra R.Steinera 

glede biodinamiļke proizvodnje. 

 

6. Pokazatelji 

operativne 

sposobnosti 

 

 

 

6.1. Popis operativnih 

snaga 

 

 

Operativne snage Opĺine Donji Kraljevec u sustavu CZ: 

¶ Stoģer civilne zaġtite  Opĺine Donji Kraljevec 

¶ Vatrogasna zajednica Opĺine Donji Kraljevec sa 5 DVD-a 

¶ Operativne snage Hrvatskog Crvenog kriģa, GD CK Ļakovec  

¶ Operativne snage Hrvatske gorske sluģbe spaġavanja, Stanica Ļakovec 

¶ Pravne osobe i udruge Opĺine Donji Kraljevec, odreĽene Odlukom 

¶ Povjerenici CZ i zamjenici povjerenika CZ za naselja Opĺine, imenovani i osposobljeni po naļelu 1 povjerenik i 1 
zamjenik povjerenika na svakih cca 300 stanovnika Opĺine 

¶ Koordinatori na lokaciji, od ļlanova Stoģera CZ Opĺine 

 
Hotel                                                                                                  Aglomeracija                                                                      Centar R.Steiner 
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2.  Identifikacija prijetnji i rizika  

Identifikacija prijetnji je prvi korak u izradi procjene rizika. Prilikom identifikacije prijetnji odrediti 

ĺemo prijetnje koje se pojavljuju u podruļju Opĺine Donji Kraljevec, ili na dijelovima njezina 

podruļja, te na ġto i na koji naļin mogu negativno/ġtetno utjecati. 

 

Identificirane prijetnje na podruļju Opĺine Donji Kraljevec u skladu su s identificiranim prijetnjama 

na razini MeĽimurske ģupanije, zadane Smjernicama za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa na 

podruļju MeĽimurske ģupanije (prosinac 2016.godine). Obraditi ĺe visoki i vrlo visoki rizici koji se, 

Procjenom rizika za Republiku Hrvatsku, vezuju uz podruļje MeĽimurske ģupanije, odnosno koje je 

Ģupanija odredila kao obavezne za procjenu za svoje jedinice lokalne samouprave, pa time i Opĺinu 

Donji Kraljevec. 

 

2.1.  Popis identificiranih prijetnji i rizika  

Identifikacija prijetnji prikazana je u tablici 1., koja ujedno sluģi i kao registar rizika. Registar rizika 

dio je Smjernica za izradu procjena rizika od velikih nesreĺa za podruļje MeĽimurske ģupanije. 

Identifikacija prijetnji i rizika prethodi izradi scenarija  te sluģi kao alat prilikom odabira rizika koji 

imaju znaļajan utjecaj za podruļje Opĺine Donji Kraljevec, za koju se ova procjena rizika radi. 

 

Grupe rizika i rizici na razini Republike Hrvatske 

 
 

2.2.  Odabrani rizici i razlozi odabira 

Opĺina Donji Kraljevec mora svojom procjenom rizika obraditi prijetnje iz odluka ģupana u 

Smjernicama da bi se iste prijetnje, procijenjene kao najznaļajnije, kasnije mogle integrirati u Procjeni 
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rizika od velikih nesreĺa Ģupanije. Za dodatnu obradu tehniļko-tehnoloġkih nesreĺa s opasnim tvari 

Opĺina se pak odluļila zbog potencijala ugroze opasnim tvarima iz industrijskih postrojenja, te 

plinovoda i trafostanica ali i drugih. 

 

Odabrane grupe rizika i rizici do sada, te u  III. Reviziji procjene rizika Opĺine : 

 

a/ Rizici odabrani poļetnom i Revizijom I. Procjene rizika (obavezni), a koji se samo usklaĽuju 

 

¶ Potres  

¶ Poplava nastala izlijevanjem kopnenih vodenih tijela 

¶ Ekstremne vremenske pojave -  Ekstremne temperature 

¶ Ekstremne vremenske pojave ï Zbirno /padaline, vjetar, snijeg i led, grmljavinsko nevrijeme/ 

¶ Epidemije i pandemije 

¶ Degradacija tla ï Kliziġta tla /bez pojavnosti u Opĺini Donji Kraljevec!/ 

 

b/ Rizici odabrani poļetnom i Revizijom I. Procjene rizika (odabrani po vlastitom izboru 

Opĺine), a koji se usklaĽuju 

 

¶ Tehniļko-tehnoloġke nesreĺe s opasnim tvarima ï Industrijske nesreĺe 

 

c/ Rizici odabrani za obradu u Reviziji II. Procjene rizika- koji se samo usklaĽuju  

 

¶ Tehniļko-tehnoloġke nesreĺe s opasnim tvarima ï Nuklearne i radioloġke nesreĺe 

 

d/ Rizici koji do sada nisu obraĽivani Procjenom rizika od velikih nesreĺa Opĺine Donji 

Kraljevec, zbog niskog intenziteta ili pojavnosti, ali su moguĺi, pa ĺe se analizirati u ovoj ï 

reviziji III. Procjene rizika od velikih nesreĺa Opĺine Donji Kraljevec 

 

¶ Poģari otvorenog tipa 

¶ Suġa 

¶ Ġtetni organizmi bilja i ģivotinja 

¶ Nesreĺe u cestovnom prometu 

¶ Nesreĺe u ģeljezniļkom prometu 

¶ Nesreĺe na odlagaliġtima otpada 

 

Uz usklaĽivanje (aģuriranje) svih do sada obraĽivanih scenarija (6+1+1) novi rizici - Poģari 

otvorenog tipa i Suġe (scenariji) dodatno ĺe se obraditi u ovoj  - reviziji III. Procjene rizika od velikih 

nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec. 

Rizici od poplava obraditi ĺe se  samo informativno, bez iskazivanja  scenarija  i matrica rizika, 

obzirom na izostanak ovih prijetnji obiljeģjima velikih nesreĺa, dok se rizik od kliziġta tla neĺe 

razmatrati zbog potpunog izostanka ovih prijetnji!  



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ $ÏÎÊÉ +ÒÁÌÊÅÖÅÃ - Revizija II I. 

23 
 

Tablica 1: Pregled prijetnji/rizika iz baze nacionalne razine a koje su identificirane za MeĽimursku ģupaniju, koje se aģuriraju ili se analiziraju kao nove u ovoj reviziji III. 

Procjene rizika (2) 

Broj  

rizika  

Prijetnja  Kratki opis scenarija Utjecaj na druġtvene 

vrijednosti  

Preventivne mjere Mjere odgovora 

 

 

 

1. 

 

 

 

Potres 

Potres je prirodna nepogoda 

uzrokovana prirodnim 

dogaĽajem koji je vjerojatno 

najveĺi uzrok stradavanja ljudi i 

uniġtenja materijalnih dobara. 

Potresi su uzrok katastrofa koje 

karakterizira brz nastavak, a 

dogaĽaju se uļestalo i bez 

prethodnog upozorenja. 

Izazivaju ruġenje i oġteĺivanje 

stambenih i gospodarskih 

objekata te onih opĺeg 

druġtvenog znaļaja te bitne 

infrastrukture. 

Potresi 2020. i 2021. godine u 

Zagrebu i na Banovini te ġtete u 

kontaktnom podruļju. 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 

3. Druġtvena stabilnost i 

politika  
Potresi mogu uzrokovati sljedeĺe: veliki 

postotak oġteĺenosti stambenih 

graĽevina, industrijske i komunalne 

infrastrukture, probleme u 

komunikaciji, neprotoļne prometnice, 

odreĽen broj povrijeĽenih i poginulih, 

ġtetu na materijalnim i kulturnim 

dobrima te okoliġu, nedovoljne 

kapacitete za zbrinjavanje ozlijeĽenih i 

evakuiranih itd., te sekundarne 

katastrofalne opasnosti i posljedice.  

 
Protupotresno projektiranje i 

graĽenje graĽevina sukladno 

odgovarajuĺim tehniļkim 

propisima i 

hrvatskim/europskim 

normama.  

Izgradnja sustava ranog 

upozoravanja. 

Edukacija i osposobljavanje 

operativnih snaga sustava 

civilne zaġtite Opĺine Donji 

Kraljevec i MeĽimurske 

ģupanije. 

 

 

 

 

 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje,  

Evakuacija, 

Zbrinjavanje, 

Sklanjanje, 

Spaġavanje,  

Pruģanje prve pomoĺi. 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

Poplava 

U podruļju Opĺine nema 

znaļajnih vodotoka ili voda 

ili ugroze od proloma brana 

hidroakumulacija. Podruļje 

Opĺine je u Slivu p.Trnava, 

a jedini prirodni tok ima 

p.Ļrni jarek. Sve ostalo su 

ureĽeni kanali odvodnje s 

urbanih ili poljoprivrednih 

povrġina.  

U podruļju Opĺine nikada 

nije bilo poplava ili 

ograniļenih plavljenja, niti 

se ona oļekuju. U tom 

smislu nema izrade 

scenarija, ali ĺe se obraditi 

problematika iz Detaljnog 

plana obrane od poplava 

Branjenog podruļja. 

 

 

 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 
 

Nema uvjeta niti opasnosti od 

poplava u podruļju Opĺine Donji 

Kraljevec, zbog izostanka voda i 

vodotoka, a osobito ne s obiljeģjima 

velikih nesreĺa.  

Sukladno tome nema niti utjecaja-

posljedica na druġtvene vrijednosti. 

GraĽenje, tehniļko i 

gospodarsko odrģavanje 

regulacijskih i zaġtitnih 

vodnih graĽevina i vodnih 

graĽevina za melioracijsku 

odvodnju, tehniļko i 

gospodarsko odrģavanje 

vodotoka i vodnog dobra, 

te druge radnje kojima se 

omoguĺuju kontrolirani 

neġkodljivi protoci voda i 

njihovo namjensko 

koriġtenje. Izgradnja 

sustava ranog 

upozoravanja. 

Edukacija i 

osposobljavanje  

operativnih snaga sustava 

CZ Opĺine i Ģupanije. 

 

 

 

 

 

 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje,  

Evakuacija, 

Zbrinjavanje, 

Sklanjanje, 

Spaġavanje,  

Pruģanje prve pomoĺi. 
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3. 

 

 

 

 

Ekstremne 

vremenske 

pojave 

(Ekstremne 

temperature) 

Toplinski val kao prirodna 

pojava uzrokovana 

klimatskim promjenama, 

nastaje naglo bez prethodnih 

najava, neoļekivano za 

opĺinu Donji Kraljevec i 

Ģupaniju, gdje je umjerena 

kontinentalna klima. Toplina 

moģe biti okidaļ za uzrok 

mnogih zdravstvenih stanja i 

izazvati umor, srļani udar ili 

konfuziju te dodatno 

pogorġati postojeĺe stanje 

kod kroniļnih bolesnika. 

Zbog pripadanja podruļju 

umjerene kontinentalne 

klime, podruļje opĺine 

Donji Kraljevec nema 

izraģenijih toplinskih valova. 

U periodu unazad 10 godina 

nije bilo je proglaġavanja 

elementarne nepogode ovim 

uzrokom u Opĺini ali je u 

ġirem kontaktnom podruļju, 

i stanovnici primjeĺuju 

velike temperaturne dnevne 

oscilacije. 

 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 

Ekonomska analiza zdravstvenih 

uļinaka i prilagodbe na klimatske 

promjene ukazuje na direktne i 

indirektne posljedice za zdravlje od 

pojave ekstremnih temperatura 

uslijed klimatskih promjena, i to: 

poveĺana smrtnost i broj ozljeda, 

poveĺan rizik od zaraznih bolesti, 

prehrana i razvoj djece, negativan 

utjecaj na mentalno zdravlje i 

kardio-respiratorne bolesti. 

Isto tako, uļinci toplinskih valova 

mogu za posljedice imati i 

onemoĺalost dijela stanovnika, 

uginuĺe peradi i svinja u 

intenzivnom uzgoju, uvenuĺe dijela 

ratarskih kultura, smanjenja radnih 

uļinaka fiziļkih radnika, a osobitu 

paģnju treba posvetiti  spreļavanju 

posljedica kod ġtiĺenika domova za 

starije i nemoĺne osobe, 

udomiteljskih obitelji i kod starijih 

osoba Opĺine inaļe.  

 

 

 

Zdravstvenim mjerama 

prevencije uz medijsku 

podrġku u pruģanju 

pravovremenih 

informacija, a vezano uz 

zaġtitu od vruĺine, kljuļan 

je i vaģan ļimbenik 

oļuvanja kardioloġkog 

zdravlja, ali i zdravlja 

opĺenito. 

Edukacija i 

osposobljavanje graĽana 

Opĺine Donji Kraljevec. 

Kod razvoja javne 

vodovodne mreģe potrebno 

je izgraditi i odrģavati 

hidrantsku mreģu. 

Prostornim planovima, 

zahvatima u prostoru, 

uvjetima graĽenja i sl. 

obavezati sve investitore 

na prikljuļenje na sustav 

javne vodovodne mreģe. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obavjeġĺivanje. 

Pruģanje prve pomoĺi, 

Zbrinjavanje oboljelih, 

 

 

 

 

4. 

 

Ekstremne 

vremenske 

pojave 

zbirno 

(Grmljav. 

nevrijeme/ 

Padaline/ 

Potencijalni meteoroloġki 

uvjeti za stvaranje poledice 

pri tlu, tj.oborinski dani u 

kojima je temperatura zraka 

pri tlu (na 5cm) 0° ili na 2m 

3° C (za postaje koje nemaju 

mjerenje temp. zraka pri tlu)  

Broj dana s padanjem 

snijega, maksimalna visina 

novog snijega i max.visina 

snjeģnog pokrivaļa. U 

podruļjima gdje snijeg 

 

 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 
 

Problemi u prometu, opskrba 

naselja opĺine Donji Kraljevec, 

problemi kod pruģanja zdravstvenih 

usluga, ġtete na poljoprivrednim 

povrġinama, ġtete na objektima. 

Pojava leda na objektima kritiļne 

infrastrukture (elektroenergetika, 

 

Edukacija i 

osposobljavanje graĽana 

Opĺine Donji Kraljevec.  

U cilju ublaģavanja 

posljedica od snjeģnih 

oborina i poledica 

potrebno je redovito 

ļiġĺenje ploļnika, 

pristupnih putova, ļiġĺenje 

snijega i leda sa vozila 

prije ukljuļivanja u promet 

 

 

 

 

 

 

Rano obavjeġĺivanje i 

upozoravanje, 

Pripremljena zimska sluģba 
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Vjetar/  

Snijeg i led) 
rijetko pada ļak i male 

visine snijega mogu izazvati 

negativne posljedice na ljude 

i odvijanje normalnog 

ģivota. Broj dana s krutom 

oborinom (tuļa, sugradica i 

ledena zrna). 

telekomunikacije, vodoopskrba, 

opskrba plinom) moģe uļiniti 

znatne materijalne ġtete. 

i koriġtenje zimske opreme 

na vozilima, i sl. 

Poġtivanje urbanistiļkih 

mjera u izgradnji objekata 

smanjiti ĺe se posljedice 

uzrokovane kiġom i/ili 

tuļom. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Epidemije  

 

i 

 

pandemije 

Epidemija je pojavljivanje 

veĺeg broja oboljelih od iste 

bolesti na istom podruļju. 

Pandemija je epidemija koja 

se ġiri na jedno ili viġe 

podruļja, npr. na viġe 

kontinenata. 

S epidemioloġkog stajaliġta 

negativne posljedice mogu 

se oļekivati zbog: 

Masovnih migracija i 

masovnih okupljanja 

stanovniġtva; improviziran i 

ļesto skuļen privremeni 

smjeġtaj ljudi; oskudna 

opskrba pitkom vodom; 

oskudna i nekvalitetna 

prehrana; improvizirana 

dispozicija ljudskih i ostalih 

otpadnih tvari i nedostatna 

osobna higijena. 

Isto tako, neadekvatno 

odlaganje komunalnog 

otpada moģe biti uzroļnik 

raznih zaraza. Epidemija 

moģe nastati samostalno i 

nije povezana s nikakvim 

drugim nepogodama, a moģe 

nastati i kao posljedica nekih 

drugih prirodnih nepogoda 

(potres, poplava i sl.). 

Moguĺnost pojave epidemije 

 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 

U situaciji pojave odreĽene 

epidemioloġke i sanitarne ugroze 

posljedice po stanovniġtvo 

oļitovale bi se  u znaļajnom padu 

ģivotnog standarda i prekidu 

uobiļajenog naļina ģivota, a ġto bi 

se posljediļno manifestiralo: 

-u nehigijenskim uvjetima 

smjeġtaja, 

-masovnim migracijama i 

masovnim okupljanjem 

stanovniġtva, 

-u nedostatnoj opskrbljenosti 

pitkom vodom, 

-u prehrani koja ne zadovoljava ni 

minimalne potrebe, 

-u uvjetima koji onemoguĺavaju  

provoĽenje aktivnosti opĺe 

higijene, 

-improvizirana dispozicija ljudskih 

i ostalih otpadnih tvari, 

-oboljeli dio stanovniġtva nije u 

moguĺnosti obavljati redovne 

poslove na radnom mjestu, kao ni 

kod kuĺe (poljoprivreda), 

-u pojavnosti bolesti sa moguĺim 

komplikacijama i invaliditetom te 

sa smrtnim ishodom. 

Nepoduzimanje preventivnih mjera 

 

 

Preventivne DDD mjere, 

preventivna cijepljenja, 

odrģavanje higijene. 

Brze intervencijske 

higijensko epidemioloġke 

djelatnosti u suradnji s 

ostalim djelatnostima 

Zavoda za javno zdravstvo 

MĢ i sanitarne inspekcije. 

Zahvaljujuĺi 

organiziranom djelovanju 

cjelokupnog sustava 

javnog zdravstva koji 

pridonosi zdravlju ljudi na 

podruļju opĺine Donji 

Kraljevec i MĢ, 

epidemioloġka situacija 

zaraznih bolesti moģe se 

ocijeniti povoljnom. 

Bolesti protiv kojih se 

cijepi potisnute su na niske 

brojeve (ospice, rubeola, 

zauġnjaci, hripavac, 

tetanus), a neke su i posve 

eliminirane (difterija, 

poliomijelitis). 

Moguĺnost pojavnosti 

stoļnih zaraznih bolesti na 

podruļju opĺine Donji 

Kraljevec, pa i MĢ, je 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obavjeġĺivanje, 

Edukacija, 

Cijepljenje, 

DDD mjere, 

Higijensko-epidemioloġka 

djelatnost, 

Zaġtita vode. 
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prve grupe vrste pojavnosti 

predstavlja realnu opasnost 

za stanovniġtvo bilo kojeg 

podruļja, pa tako i za 

stanovnike opĺine Donji 

Kraljevec. 

Poseban dodatak o 

pandemiji virusa SARS-

Cov-2 odnosno bolesti 

COVID 19. 

u pogledu zaġtite, prvenstveno 

prehrambenih artikala i vode, kao i 

nepravovremeno i nedovoljno 

efikasno djelovanje na nastalu 

epidemioloġku ili sanitarnu ugrozu 

u konaļnici rezultira teġkim  

dalekoseģnim posljedicama. 

Dodatni negativni utjecaj na svijest 

stanovniġtva, uz sve ranije 

naznaļeno, izazvao bi eventualno 

moguĺi nedostatak dovoljnog broja 

medicinskog osoblja i lijekova za 

spreļavanje i saniranje posljedica 

zaraze. 

mala; zbog dobre 

educiranosti posjednika 

ģivotinja o istima te 

kontakta koji veterinarske 

institucije sa podruļja 

imaju sa posjednicima. 

Bolesti stoļnog fonda 

mogu prvenstveno biti 

uzrokovane 

mikroorganizmima i 

parazitima.  

 

 

6.  

 

 

 

 

Tehniļko-

tehnoloġke 

nesreĺe s 

opasnim 

tvarima 

Na podruļju Opĺine Donji 

Kraljevec posluje nekoliko 

gosp.subjekata koji u svom 

radu koriste opasne tvari. To 

su magistralni, spojni i 

distributivni plinovodi i 

plinsko-redukcijske stanice; 

transformatorske stanice 110 

kv, 35kV i 10(20)kV razine 

sa trafo-uljem; plinski klor 

za dezinfekciju vode na 

vodocrpiliġtu Prelog-sa 

zonom ugroze i u podruļju 

opĺine D.Kraljevec, 

benzinska postaja Kraljica u 

D.Kraljevcu  naftnim 

derivatima i UNP; radni 

plinovi u Ferokotao i Novom 

Feromontu. 

Sredinom 2022.godine iz 

rashladnog sustava  bivġe 

hladnjaļe AgromeĽimurja  

uklonjen je amonijak, te 

nema viġe potencijala 

opasnosti. 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 
 

Na cjevovodima sa prirodnim 

plinom za najgori sluļaj moguĺe je 

puknuĺe istog ili ispuġtanje u tlo. 

Od opasnih tvari iz gospodarskih 

objekata moguĺe je smrtno 

stradavanje veĺeg broja osoba ili 

oġteĺenje zdravlja (privremeno ili 

trajno), moguĺe su ġtete na 

pokretnoj i nepokretnoj imovini  te 

infrastrukturnim graĽevinama, kao i 

oneļiġĺenje tla, zraka, voda ili 

okoliġa. 

Od posebno je znaļaja sanitarna 

zaġtita vodocrpiliġta Prelog ï zbog 

ļega je znaļajan dio opĺine 

D.Kraljevec u III.zoni sanitarne 

zaġtite voda tog vodocrpiliġta, te 

ranije znaļajan potencijal ugroze 

opasnim amonijakom iz Hladnjaļe, 

viġe ne postoji. 

 

 

GraĽevinske mjere zaġtite, 

aktivni i pasivni sustavi 

zaġtite od poģara, 

preventivni nadzori, ostale 

mjere zaġtite koje provode 

operateri. 

Izgradnja sustava ranog 

upozoravanja. 

Edukacija i 

osposobljavanje 

operativnih snaga sustava 

civilne zaġtite opĺine Donji 

Kraljevec i MeĽimurske 

ģupanije. 

 

 

 

 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje, 

Evakuacija, 

Zbrinjavanje, 

Sklanjanje, 

Spaġavanje, 

Pruģanje prve pomoĺi. 
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7. 

 

Tehniļko-

tehnoloġke  

nesreĺe s 

opasnim 

tvarima 

 ï 

Nuklearne i 

radioloġke 

nesreĺe* 

Opĺina Donji Kraljevec 

nalazi se u zoni ugroze od 

NE Krġko (Slovenija) do 

100 km (rub ģute zone) i 

ġiroj zoni  ugroģenosti od 

NE Pakġ (bijela zona). 

Sukladno Procjeni nuklearne 

i radioloġke opasnosti za RH 

(2018.) te Uredbi o mjerama 

zaġtite od ionizirajuĺeg 

zraļenja te postupanjima u 

sluļaju izvanrednih 

dogaĽaja, te posebno Planu 

pripravnosti i odgovora RH 

na radioloġki ili nuklearni ID 

(Vlada RH, 2022.) 

Potrebno je izraditi 

adekvatan Plan postupanja 

Opĺine, ļemu prethodi 

izrada Procjene rizika. 

 

1. Ģivot i zdravlje ljudi 

2. Gospodarstvo 

3. Druġtvena stabilnost i 

politika  

Nesreĺa u nuklearnoj elektrani, 

posebno ona s najgorim 

 posljedicama (taljenje jezgre) 

imala ti velike posljedice na sve 

druġtvene vrijednosti i 

gospodarstvo, da dugotrajnim 

posljedicama.  

Vjerojatnoĺa deġavanja je iznimno 

mala ali ipak moguĺa. 

Rizik radioloġkih ugroza u Opĺini 

je mali ( nema radioloġkih izvora u 

Opĺini) i u pravilu lokalnog 

karaktera. 

 

 
 

Postavljanje mjernih 

stanica za registriranje 

nukleida i prekomjernog 

zraļenja, sustav ranog 

upozoravanja. 

 

Mjere preventive su 

presudne i prvenstvene u 

nadleģnosti nositelja 

odgovora na ID, a potom i 

edukacija, pripreme za 

mjere sklanjanja i 

evakuacije, te druge. 

 

 

 

 

Upozoravanje 

Sklanjanje 

Evakuacija  

Zbrinjavanje 

Dekontaminacija  

Pruģanje prve i naknadne 

medicinske pomoĺi 

Preseljenje stanovniġtva 

Revizija III.  Procjene rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec 

Poģari otvorenog tipa i SUĠE 

 

8. 

 

 

Poģari  

 

-Poģari 

otvorenog 

tipa 

Podruļje Opĺine Donji 

Kraljevec i MĢ ima dobro 

organiziranu vatrogasnu 

zajednicu i vatrogastvo 

ukupno, te ne postoji 

znaļajnija ugroza od poģara 

otvorenog tipa, tj. isti ne 

predstavljaju visok ili vrlo 

visok rizik za Ģupaniju. No 

zbog klimatskih promjena i 

ekstremnih temperatura te 

izostanka padalina (suġa) 

poģari ġuma i raslinja 

(otvorenog tipa)  sve su 

uļestaliji. 

3. Ģivot i zdravlje ljudi 

4. Gospodarstvo 

Ne oļekuju se veĺi zastoji u 

obavljanju aktivnosti, odnosno 

utjecaj na druġtvene vrijednosti! 

Procjena rizika od poģara za 

podruļje Opĺine Donji Kraljevec i 

Ģupanije (ukljuļujuĺi i poģare 

otvorenog tipa) detaljno je izvrġena  

kroz namjenski dokument ï 

Procjena ugroģenosti od poģara i 

tehnoloġkih eksplozija. 

Odrģavanje protupoģarnih 

prosjeka odrģavanje 

cestovnih protupoģarnih 

pojaseva, te zaġtitnih 

koridora sustava 

elektroprijenosa i 

distribucije. Izrada novih 

protupoģarnih prosjeka s 

elementima cesta. 

Stvaranje zaġtitnog pojasa 

oko rubnih dijelova naselja 

koje  graniļe s ġumama. 

Provedba Programa 

aktivnosti u provedbi 

posebnih mjera  zaġtite od 

poģara u RH. 

Uzbunjivanje i obavjeġĺivanje  

Evakuacija Zbrinjavanje 

Sklanjanje Spaġavanje 

(osoba, ģivotinja, imovine) 

 

Pruģanje prve pomoĺi 
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9. 
Suġa 

Meteoroloġka suġa ili dulje 

razdoblje bez oborine moģe 

uzrokovati ozbiljne ġtete u 

poljodjelstvu, vodoprivredi te 

drugim oblastima ove 

dominantno poljoprivredne 

ģupanije. Za poljodjelstvo mogu 

biti opasne suġe koje nastaju u 

vegetacijskom razdoblju. 

Nedostatak oborina u duljem 

vremenskom razdoblju moģe, s 

odreĽenim pomakom 

uzrokovati i hidroloġku suġu 

koja se oļituje smanjenjem i 

dubinskih zaliha vode. 

Donoġenje  Zakona o 

ublaģavanju i uklanjanju 

posljedica prirodnih 

nepogoda i Registra ġteta 

2019.godine. 

             1. Gospodarstvo 
Smanjivanjem nivoa i koliļine vode u 

vodnim objektima oteģala bi se 

distribucija iste korisnicima, a 

moguĺnosti pojave zaraza (hidriļne 

epidemije, trbuġni tifus, dizenterija, 

hepatitis) su veĺe. 

Poljoprivreda u Opĺini Donji Kraljevec 

svake godine ima znaļajnih ġteta zbog 

ekstremnih vremenskih uvjeta (suġa) 

iako je potencijal navodnjavanja vrlo 

veliki. 

Pravovremeno obavjeġĺivanje 

graĽana o meteoroloġkoj 

pojavnosti ekstremnih 

temperatura i ñtoplinskih 

valovañ. Edukacija i 

informiranje graĽanstva o 

naļinu ponaġanja i primjeni 

preventivnih mjera zaġtite od 

ekstremnih temperatura. 

Edukacija u pruģanju mjera 

prve pomoĺi. 

Uspostava sustava 

navodnjavanja, osiguranje 

usjeva. Edukacija i 

osposobljavanje poljodjelaca 

ali i operativnih snaga CZ. 

Rano obavjeġĺivanje i upozoravanje 
 

Navodnjavanje 

*Plan pripravnosti i odgovora Republike Hrvatske na radioloġki ili nuklearni izvanredni dogaĽaj (Vlade RH od 18.2.2022.godine) nije objavljen u Narodnim novinama, niti je od 

Ravnateljstva CZ odnosno MUP-a primljen na znanje s naputkom za postupanja JLP(R)S, niti od MeĽimurske ģupanije. No u obimnom dokumentu Vlade RH utvrĽene su obaveze JLP(R)S, 

pa time i Opĺine Donji Kraljevec. Da bi se dokument razradio u Planu djelovanja CZ Opĺine , kao poseban separat Plana/ potrebno je prvo izvrġiti procjenu ovog rizika 
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2.3.  Karte prijetnji  

Sukladno Smjernica Ģupanije, Opĺina Donji Kraljevec obvezna je izraditi kartu prijetnji. Karta 

prijetnji izraĽuje se u mjerilu 1:25000 ili krupnijem, odnosno koje ĺe biti izabrano na naļin da 

prijetnje budu jasno vidljive i prepoznatljive u prostoru. 

 

Na kartama se prikazuju sve obraĽene prijetnje i njihova lokacija, dosezi (zone) ugroze, te ostali 

relevantni podaci  koje nositelj izrade smatra potrebnim iskazati. Tako se, primjerice, kod obrade 

tehniļko-tehnoloġke nesreĺe prikazuje svaka identificirana lokacija na kojoj se nesreĺa moģe dogoditi, 

dok se scenarijem obraĽuje jedna ili niz lokacija (ako se radi o sloģenom riziku). 

 

Prikaz se odnosi za rizike za koje je potrebno imati kartografski prikaz, poput poplava ili tehniļko-

tehnoloġkih prijetnji, dok je za rizike poput epidemija i pandemija ili ekstremnih temperatura 

nepotrebno izraĽivati kartografski prikaz prijetnji, ali se iskazuju u kartama rizika. Odabrano mjerilo 

omoguĺuje jasan prikaz svih obiljeģja obraĽenih rizika. 

 
Karte prijetnji  za odabrane prijetnje/rizike (poplava i tehniļko-tehnoloġke nesreĺe u 

gospodarskim objektima) za podruļje Grada Preloga nalaze se u prilogu po scenarijima ove 

procjene rizika, dok se za druge prijetnje/rizike ne izraĽuju.  

 

Karte rizika obavezno se izraĽuju za potrebe MeĽimurske ģupanije. Ģupanijske karte izraĽuju se na 

razini opĺina i gradova za svaki pojedini obraĽeni rizik. Ukoliko je moguĺe karte rizika gradova i 

opĺina izraĽuju se na razini naselja, u protivnom se ne izraĽuju (Smjernice Ģupanije). 

 

Boje kojima se prikazuju rizici na karti biti ĺe identiļne bojama iz matrica za prikaz rizika. Ukoliko se 

izraĽuju karte posljedica, pri prikazu razine posljedica koristiti ĺe se sljedeĺa skala boja:  

ü neznatne posljedice ï svijetlo plava 

ü malene posljedice ï svijetlo zelena 

ü umjerene posljedice ï ģuta 

ü znaļajne posljedice ï naranļasta i  

ü katastrofalne posljedice ï crvena. 

 

Slika 1:  Primjer kartografskog prikaza rizika i posljedica ï Poplava na podruļju MeĽimurske 

ģupanije (jednostavni rizik, iz Smjernica Ģupanije).) 
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3.  Kriteriji za procjenu utjecaja prijetnji na kategorije druġtvenih 

vrijednosti  

Kriteriji za procjenjivanje ġtetnih utjecaja prijetnji na kategorije druġtvenih vrijednosti, Ģivot i zdravlje 

ljudi, Gospodarstvo i Druġtvena stabilnost i politika, zajedniļki su za sve rizike i propisani u 

postotnim vrijednostima udjela u proraļunu Ģupanije, odnosno JLS.  

Nositelj izrade ove  Revizije III. Procjene rizika od velikih nesreĺa samostalno odluļuje o metodi 

izraļuna i prikupljanja relevantnih podataka. 

Da bi se mogla izraditi analiza rizika za promatranu prijetnju treba definirati i kategorizirati druġtvene 

vrijednosti posljedica koje su, ili bi realno mogle, pogoditi podruļje Opĺine Donji Kraljevec. 

 
3.1.  Druġtvena vrijednost - Ģivot i zdravlje ljudi 

Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi prikazuju se ukupnim brojem ljudi (dobiven jednostavnim 

zbrajanjem, bez ponderiranja) za koje se procjenjuje kako mogu biti u sastavu nekog od procesa 

nastalih kao posljedica dogaĽaja opisanih scenarijem ï poginuli, ozlijeĽeni, oboljeli, evakuirani, 

zbrinuti i sklonjeni. 

Tablica 2: Ģivot i zdravlje  

Ģivot i zdravlje ljudi 
Kategorija Posljedice    Kriterij % osoba JLP(R)S  

1 Neznatne *<0,001 

2 Malene 0,001-0,004 

3 Umjerene 0.0047-0,011 

4 Znaļajne 0,012-0,035 

5 Katastrofalne 0,036> 

*Napomena: Pri odreĽivanju kategorije za ģivot i zdravlje ljudi u kategoriju 1 ulaze posljedice prema kojima je 

stradala ili ugroģena minimalno jedna osoba do 0,001% stanovnika na podruļju Opĺine Donji Kraljevec 

3.2.  Druġtvena vrijednost - Gospodarstvo 

Odnosi se na ukupnu materijalnu i financijsku u gospodarstvu. Ġteta se prikazuje u odnosu na proraļun 

Opĺine Donji Kraljevec, prema navedenom (prilog III. Smjernica Ģupanije ï Prijedlog ġteta u 

gospodarstvu). Navedena materijalna ġteta ne odnosi se na materijalnu ġtetu koja treba biti iskazana u 

kategoriji Druġtvena stabilnost i politika. 

Tablica 3: Gospodarstvo 

Gospodarstvo 
Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  

1 Neznatne 0,5-1 

2 Malene 1-5 

3 Umjerene 5-15 

4 Znaļajne 15-25 

5 Katastrofalne >25 

 
Vrijednost pokretnina i nekretnina odredit ĺe se na temelju podataka dobivenih iz Drģavnog zavoda za 

statistiku, i drugih dostupnih izvora. 

Prilog broj III. Smjernica Ģupanije - Prijedlog ġteta u gospodarstvu 

Vrsta ġtete Pokazatelj 

 

1. Direktne ġtete 

 

1.1. Ġteta na pokretnoj i nepokretnoj imovini 

1.2. Ġteta na sredstvima za proizvodnju i rad 

1.3. Ġtete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge 

kategorije 

1.4. Troġak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troġkovi 

1.5. Troġkovi spaġavanja, lijeļenja te sliļni troġkovi 

1.6. Gubitak dobiti 
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1.7. Gubitak repromaterijala 

 

2. Indirektne ġtete 

 

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troġak) 

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti 

troġak) 

2.3. Gubitak prestiģa i renomea (potrebno je procijeniti troġak) 

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troġak) 

2.5. Pad prihoda 

2.6. Pad proraļuna 

 
3.3.  Druġtvena vrijednost - Druġtvena stabilnost i politika 

Posljedice za druġtvenu stabilnost i politiku iskazuju se u materijalnoj ġteti i to za ġtetu na kritiļnoj 

infrastrukturi i ġteti na graĽevinama od druġtvenog znaļaja. Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike 

dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i 

druġtvenog znaļaja.  

 
Ukoliko je ukupna materijalna ġteta na kritiļnoj infrastrukturi od znaļaja za funkcioniranje druġtva, 

odnosno Opĺine Donji Kraljevec, prikazuje se u odnosu na proraļun Opĺine. 

Tablica 4: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI); Ustanove/graĽevine javnog druġtvenog 

znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  

1 Neznatne 0,5-1 

2 Malene 1-5 

3 Umjerene 5-15 

4 Znaļajne 15-25 

5 Katastrofalne >25 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija Posljedice    Kriterij -ġtete u % proraļuna JLP(R)S  

1 Neznatne 0,5-1 

2 Malene 1-5 

3 Umjerene 5-15 

4 Znaļajne 15-25 

5 Katastrofalne >25 

 

U kriteriju ukupne materijalne ġtete na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja ġteta se prikazuje u 

odnosu na proraļun Opĺine Donji Kraljevec. GraĽevinama javnog druġtvenog znaļaja smatraju se 

sportski objekti, objekti kulturne baġtine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl. 

Posljedice za Druġtvenu stabilnost i politiku iskazivat ĺe se zbirno. Vrijednosti pokretnina i nekretnina 

odreĽuju se prema podacima dobivenim iz Drģavnog zavoda za statistiku. Ukoliko takvi podaci ne 

postoje, moguĺe je koristiti vrijednosti iz tablice priloga XII. Smjernica za izradu procjena rizika 

Ģupanije (RH) ï Pribliģni pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih kategorija graĽevina. 

 

Tablica 5: Kriteriji za druġtvenu stabilnost i politiku ï prestanak rada kritiļne infrastrukture na rok 

dulji od 10 dana 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Posljedice PogoĽen broj graĽana 

1 Neznatne <0,1 

2 Malene 0,1 ï 0,46 

3 Umjerene 0,47 ï 1,1 

4 Znaļajne 1,12 ï 3,5 

5 Katastrofalne 3,6 ili viġe 
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Tablica 6: Posljedice na druġtvenu stabilnost i politiku - ZBIRNO 

Druġtvena stabilnost i politika 
Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġtvenog znaļaja 

1    

2    

3    

4    

5    

 

Prilog broj XII. Smjernica Ģupanije ï Pribliģni pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih kategorija 

graĽevina (RH) 

Klasa Opis Cost 

(E/m2) 

Ia Jednostavne poljoprivredne graĽevine, pomoĺne graĽevine i sliļno 28,4 

Ib  Spremiġta (rezervoari vode), trgovaļka skladiġta, ġtale i sliļno 49,5 

IIa  Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremiġta 78,4 

IIb  Uredi, trgovine, poljoprivredne graĽevine do visine jednog kata, jednostavna 

industrijska postrojenja i sliļno 
146,4 

IIIa  Stambene zgrade do ļetiri kata, lokalne sportske graĽevine, parkiraliġta na kat, 

poslovne graĽevine i sliļno 
175,8 

IIIb  Stambene i poslovne graĽevine, sloģenije poljoprivredne i industrijske graĽevine, 

graĽevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli niģe kategorije i sl. 
200,5 

IVa Privatne kuĺe, uredske zgrade, veliki trgovaļki centri 226,3 

IVb  Trgovaļki centri i hoteli viġih kategorija 250,0 

IVc Bolnice, knjiģnice i kulturne graĽevine 300,0 

Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovaļki centri s dodatnim sadrģajima 372,6 

Vb Kongresni centri, zraļne luke 451,6 

Vc Kliniļko-bolniļki centri, hoteli najviġih kategorija 513,3 

Vd Kazaliġta, operne i koncertne dvorane 615,3 

 

4.  Vjerojatnost / frekvencija 

Za sve rizike na podruļju Opĺine Donji Kraljevec koriste se iste vrijednosti vjerojatnosti/frekvencije, 

prikazane u tablici 7. 

Tablica 7: Vjerojatnost/frekvencija  

Kategorija Posljedice Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija 

1 Neznatne Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe 

2 Malene Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina 

3 Umjerene Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina 

4 Znaļajne Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine 

5 Katastrofalne Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje i ļeġĺe 

 

Za vrijednost vjerojatnosti/frekvencije uzimati ĺe se samo oni dogaĽaji ļije posljedice za kategorije 

druġtvenih vrijednosti mogu biti opisani kategorijom 1., konkretno ġtete u gospodarstvu minimalno 

moraju  iznositi 0,5% proraļuna Opĺine Donji Kraljevec. Neĺe se uzimati u razmatranje vjerojatnost 

(obradu) svakog potresa ili tuļe bez ikakve materijalne ġtete, veĺ samo vjerojatnost onog  

dogaĽaja/prijetnje koja moģe uzrokovati ġtete sukladno propisanim kriterijima za svaku od kategorija 

druġtvenih vrijednosti. 
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5.  Opis scenarija  

U postupku identifikacije identificirati ĺe se svaka pojedinaļna prijetnja na podruļju Opĺine Donji 

Kraljevec. Grupe prijetnji koje ĺe se obraĽivati ovom procjenom rizika iskazati ĺe se na karti. Procjena 

rizika od velikih nesreĺa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec temelji se na scenarijima za svaki 

pojedini rizik. Scenarijem je opisana svaka odabrana prijetnja te njen nastanak i posljedice, kako bi se 

po tom primjeru (scenariju) planirati preventivne mjere, educirati stanovniġtvo odnosno pripremati 

eventualni odgovor na veliku nesreĺu. 

Scenarij je, u kontekstu procjenjivanja rizika, naļin predstavljanja rizika. Scenarije su veĺ izradila, ili 

ĺe ih izraditi, nadleģna tijela koja se u svom svakodnevnom radu bave podruļjem odreĽenih rizika te 

su stoga istovremeno i najodgovornija i struļno najkompetentnija tijela/kapaciteti u tom podruļju. 

Svrha scenarija je prikazati sliku dogaĽaja i posljedica kakve mogu uzrokovati sve prirodne i tehniļko-

tehnoloġke prijetnje na podruļju Opĺine Donji Kraljevec. 

 

Po uzoru na proces izrade Procjene rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, voditelj radne skupine 

za izradu procjene rizika u Opĺini Donji Kraljevec moģe proġiriti skupinu struļnjacima na odreĽenom 

podruļju ili ĺe ga Opĺina izraditi sama. Prilikom odabira suradnika vodit ĺe se raļuna o 

zadovoljavanju kriterija struļnosti kako bi se kvalitetno mogla provesti analiza ranjivosti i posljedica. 

 
Scenarij je opis: 

ü neģeljenih dogaĽaja, jednog ili viġe povezanih dogaĽaja/prijetnji, za svaki obraĽivani rizik, 
koji ima posljedice na ģivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo, druġtvenu stabilnost i politiku 

ü svega ġto vodi nastajanju, odnosno uzrokuje opisane neģeljene dogaĽaje, a sastoji se od svih 
radnji  i zbivanja prije velike nesreĺe i Ăokidaļañ velike nesreĺe 

ü okolnosti u kojima neģeljeni dogaĽaj/prijetnje nastaju te stupnja ranjivosti i otpornosti 
stanovniġtva, graĽevina i drugih sadrģaja u prostoru ili druġtva u razmjerima relevantnim za 

razmatranje implikacija dogaĽaja/prijetnji za ģivot i zdravlje ljudi te okoliġ, imovinu, 

gospodarstvo, druġtvenu stabilnost i politiku 

ü posljedica neģeljenog dogaĽaja s detaljnim opisom svake posljedice po svaku kategoriju 
druġtvenih vrijednosti. 

 
Scenarij ĺe zadovoljavati sljedeĺe uvjete: 

ü opisivati jedan ili niz povezanih dogaĽaja na podruļju Opĺine Donji Kraljevec 

ü biti vjerojatan, a s najgorim moguĺim posljedicama, poduprt ļinjenicama, odnosno opisati 
neģeljene dogaĽaje koji se stvarno mogu dogoditi u (bliģoj) buduĺnosti 

ü biti izraĽen prema sadrģaju definiranom Smjernicama i moģe varirati u ozbiljnosti posljedica i 

to u rasponu od umjereno ozbiljnog do najgoreg moguĺeg  dogaĽaja prema posljedicama 

ü biti strukturiran dosljedno i logiļno 

ü biti uvjerljiv i i dobro razraĽen 

ü biti postavljen u vrijeme i uvjete koji odgovaraju realnoj situaciji, odnosno pretpostavljenim u 

bliģoj buduĺnosti  

ü opisivati moguĺe dogaĽaje toliko detaljno koliko je potrebno  kako bi se na temelju opisa 
mogle odreĽivati javne politike u cilju smanjivanja rizika (kapaciteti, preventivne mjere, mjere 

spremnosti na velike nesreĺe) 

ü uzeti u obzir prirodne aspekte: klimu, stanovniġtvo, geologiju, hidrologiju, floru i faunu, 
geomorfologiju, okoliġ 

ü uzeti u obzir stanje druġtva i ekonomije 

ü uzeti u obzir stanje spremnosti kapaciteta sustava civilne zaġtite: sustava ranog upozoravanja, 
operativnih snaga, graĽevina, te ranjivosti izloģenih elemenata koji ĺe biti detaljno razraĽeni u 

poglavlju o analizi sustava civilne zaġtite. 
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Tabliļni prikaz opisa scenarija 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ponovno napominjemo navod iz uvoda ove Procjene rizika, a to je da do  izrade ove Revizije II I. 

Procjene rizika od velikih nesreĺa Opĺine Donji Kraljevec nije bilo dopuna Smjernica od 

Ģupanije niti od Ravnateljstva civilne zaġtite. 

 

 

Naziv scenarija: 

Upisati ĺe se naziv scenarija 

Grupa rizika:  

Upisati ĺe se naziv grupe rizika 

Rizik:  

Upisati ĺe se naziv rizika 

Radna skupina: 

Navesti ĺe se sudionici u izradi procjene rizika i njihove 

funkcije unutar  radne skupine 

Opis scenarija: 

Opis scenarija izraditi ĺe se prema prijedlogu iz Priloga V 

Smjernica Ģupanije: 

- Naziv scenarija, rizik 

- Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 

- Kontekst 

- Uzrok 

- Razvoj dogaĽaja koji prethodi velikoj nesreĺi 

- Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 

- Opis dogaĽaja 

- Posljedice 

- Ģivot i zdravlje ljudi 

- Gospodarstvo 

- Druġtvena stabilnost i politika 

- Podaci, izvori i metode izraļuna 

- Matrice rizika 

- Karte rizika 
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Scenarij  I. 

5.  Opis scenarija: Potres na podruļju Opĺine Donji Kraljevec  

5.1. Naziv scenarija, rizik 
 

Potres je prirodna nepogoda uzrokovana prirodnim dogaĽajem koji je vjerojatno najveĺi uzrok 

stradavanja ljudi i uniġtenja materijalnih dobara. Potresi su uzrok katastrofa koje karakterizira brz 

nastavak, a dogaĽaju se uļestalo i bez prethodnog upozorenja. 

  

Tabliļni opis scenarija 
Naziv scenarija: 

Podrhtavanje tla u Opĺini Donji Kraljevec uzrokovano potresom na razini 

povratnog razdoblja usklaĽenog s propisima za projektiranje potresne otpornosti 

Grupa rizika:  

Potres 

Rizik:  

Potres 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Donji Kraljevec odreĽena Odlukom opĺinskog naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u tablici 1 i nastavku; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 
Uvod 

Potres se najļeġĺe oļituje kao podrhtavanje tla zbog naglog oslobaĽanja energije u Zemljinoj kori. 

Uzroci oslobaĽanja energije mogu biti razliļiti, ali s obzirom na vaģnosti u pogledu utjecaja na ljudsku 

okolinu, posebice graditeljsku baġtinu, u kontekstu potresnog inģenjerstva se u pravilu razmatraju 

potresi povezani s teorijom tektonskih ploļa, odnosno potresi koji nastaju zbog tektonskih promjena. 

Stoga se potres moģe opisati kao endogeni proces prouzroļen tektonskim pokretima u Zemljinoj 

unutraġnjosti uz naglo oslobaĽanje energije koja se u obliku seizmiļkih valova ġiri prema povrġini 

Zemlje. Pojava potresa pripada skupini prirodnih rizika koji se ne mogu predvidjeti, a s odreĽenom se 

vjerojatnoġĺu mogu dogoditi u bilo kojem trenutku. Osim s podrhtavanjem tla seizmiļki rizik moģe 

biti povezan i s drugim dogaĽajima koji nisu obuhvaĺeni ovim razmatranjima, poput likvefakcije i 

pojave kliziġta ili tsunamija.  

Buduĺi da potrese nije moguĺe sprijeļiti, provoĽenje mjera za ublaģavanje posljedica potresa i 

pripremljenost druġtvene zajednice u sluļaju njegove pojave od iznimne su vaģnosti. Na ģalost brojni 

primjeri razornih potresa u Europi i svijetu posljednjih godina ponavljano potvrĽuju ļinjenicu da 

unatoļ nezaustavljivom tehnoloġkom napretku i znaļajnim iskoracima u graĽevinsko-tehniļkoj 

regulativi ova prirodna pojava u trenutku moģe dovesti do uniġtenja dijelova ili cijelih naselja, pa i u 

Opĺini Donji Kraljevec.  

Posljedice pojave jakog potresa mogu obuhvatiti oġteĺenja ili ruġenje svih vrsta postojeĺih graĽevina, 

meĽu kojima posebnu pozornost treba usmjeriti na stambene zgrade, vrijednu kulturno-spomeniļku 

baġtinu, objekte od posebne vaģnosti (primjerice sportsku dvoranu ġkole, Novog Feromonta d.o.o., 

Tehnixa i drugih firmi u Opĺini), industrijske objekte, te kritiļne toļke prometne i komunalne 

infrastrukture. Stoga se moguĺa pojava potresa mora povezati sa znaļajnom izravnom i neizravnom 

ġtetom na imovini, uz opasnost od ozbiljnih ozljeda i moguĺeg gubitka ljudskih ģivota. Posljediļno, 

potres u naseljenom podruļju, moģe izazvati potpuni poremeĺaj gospodarskih i druġtvenih odnosa u 

zajednici ï Opĺini Donji Kraljevec. 

Vaģno je naglasiti da su zbog prirodnih katastrofa u odnosu na direktne gubitke u postocima BDP-a 

najviġe pogoĽene regije sa srednjim dohotkom, u usporedbi sa regijama s niskim i visokim dohotkom   

Hrvatska je prema gospodarskim kriterijima klasificirana kao zemlja s viġim srednjim dohotkom, ġto 

je odgovarajuĺe i za podruļje Opĺine Donji Kraljevec. 

Obzirom da Republika Hrvatska pripada mediteransko-transazijskom pojasu visoke seizmiļke 

aktivnosti, prema Europskoj karti seizmiļkog hazarda jedna je od seizmiļki ugroģenijih drģava u 
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Europi, a gotovo cijelo podruļje Hrvatske je izrazito podloģno pojavi potresa. Potresima je najviġe 

izloģeno priobalno podruļje, posebice juģna Dalmacija, te sjeverozapadna Hrvatska. Slika 1. prikazuje 

epicentre svih potresa u Hrvatskoj od 373. godine pr. Kr. do 2011. godine, a Slika 2. uz odgovarajuĺe 

godine meĽu njima istiļe potrese s najveĺim magnitudama. 

 

Slike 1 i 2: Seizmoloġka podruļja RH i epicentri potresa 

        
 

Posljednji razarajuĺi potres pogodio je Ston-Slano 1996. godine, a jedan od jaļih potresa zabiljeģenih 

u Hrvatskoj dogodio se 1880. godine na zagrebaļkom podruļju. U vrijeme pak izrade ove procjene 

uļestali su potresi u kontaktnom nam podruļju srednje Italije u viġe mjeseci. 

Suvremene karte seizmiļkog hazarda su izraĽene u novije vrijeme temeljem statistiļkih analiza 

raspoloģivih povijesnih podataka i sloģenim seizmiļkim proraļunima za teritorij Republike Hrvatske, 

a objavljene su 2012. godine (http://seizkarta.gfz.hr) te uvrġtene u hrvatski Nacionalni dodatak vaģeĺih 

Europskih propisa za projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (Eurocode 8). Prilikom 

projektiranja prema suvremenim propisima za veliku veĺinu konstrukcija mjerodavno horizontalno 

djelovanje je upravo optereĺenje inercijalnim silama zbog potresa odnosno ono predstavlja kljuļni 

element kod definiranja rasporeda i veliļine nosivih elemenata. 

Slika : Ilustracija djelovanja potresa 
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Procjena seizmiļkog rizika 

Seizmiļki rizik se moģe definirati kao kombinacija posljedica dogaĽaja (seizmiļkog hazarda) i 

odgovarajuĺe vjerojatnosti njegove pojave. Seizmiļki gubici odnose se na moguĺe ili vjerojatne 

gubitke zbog posljedica potresa, ukljuļujuĺi posljedice za ljudske ģivote te druġtvene i ekonomske 

prilike.  

Ocjena seizmiļkog rizika u pravilu polazi od oļekivanog oġteĺenja postojeĺeg fonda graĽevina 

temeljem kojeg se proraļunavaju moguĺe opasnosti za ljudsko zdravlje i ģivot te odgovarajuĺi 

financijski gubici zbog nastale ġtete. Zato je osim hazarda potrebno obuhvatiti izloģenost graĽevina i 

stanovniġtva te pridruģiti odgovarajuĺu razinu ranjivosti pojedinim tipovima graĽevina. Uspostavljanje 

modela oļekivanih seizmiļkih gubitaka za pojedino naselje, regiju ili drģavu stoga obuhvaĺa obradu 

podataka o seizmiļkoj aktivnosti, uvjetima tla, atenuacijskim relacijama, izloģenosti fonda graĽevina i 

infrastrukture te karakteristikama ranjivosti izloģenih objekata.  

Osnovni zadatak takvog modela je omoguĺiti proraļun seizmiļkog hazarda u pojedinim toļkama 

promatranog podruļja i kombinirati dobivene vrijednosti sa svojstvima ranjivosti izloģenih objekata na 

naļin da se moģe predvidjeti odgovarajuĺa raspodjela oġteĺenja. Zatim se temeljem dobivenih 

oġteĺenja mogu proraļunati oļekivani financijski gubici te posljedice za zdravlje i ģivot ljudi. Stoga se 

seizmiļki rizik moģe kvantitativno izraziti u obliku konvolucije ļetiri individualna faktora: seizmiļkog 

hazarda, izloģenosti, ranjivosti i specifiļnog troġka. 

 

Seizmiļki hazard odnosi se na uļinke (primjerice podrhtavanje tla) koje potres moģe prouzroļiti na 

promatranoj lokaciji, dok izloģenost obuhvaĺa razmjere ljudske aktivnosti (primjerice prisutnost 

graĽevina) u podruļjima seizmiļkog hazarda. Ranjivost predstavlja podloģnost izloģenih elemenata 

uļincima potresa, a specifiļni troġak moģe se odnositi na relativne financijske gubitke zbog oġteĺenja 

u odnosu na vrijednost graĽevine, izraģene omjerom troġkova potrebnih popravaka i troġkova zamjene 

objekta, ili pak na socijalne gubitke u smislu postotka stanovniġtva izloģenog ozljedama i ģivotnoj 

opasnosti.  

 

Slike 4a: Faktori seizmiļkog rizika: a/seizmiļki hazard b/izloģenost c/ranjivost d/specifiļni troġak 

 
 

Do danas izraĽene baze podataka i modeli trebali bi se kontinuirano razvijati, temeljem razmjene 

iskustava i suradnje korisnika. Za podruļje Republike Hrvatske trenutno nisu dostupni dovoljni 

pouzdani ulazni podaci u obliku opseģnih baza podataka o karakteristiļnim tipovima graĽevina, 

njihovoj rasprostranjenosti i oļekivanoj ranjivosti, potrebni za sustavnu procjenu seizmiļkog rizika 

temeljenu na suvremenim postupcima. MeĽutim, u posljednje vrijeme uļinjeni su prvi koraci; 

primjerice, Ured za upravljanje u hitnim situacijama Grada Zagreba kroz nekoliko faza koordinira 

izradu studije povezane s posljedicama potresa, dok u suradnji s Akademijom tehniļkih znanosti 

Hrvatske priprema projektni prijedlog koji se odnosi na potresni rizik grada Zagreba, a izmeĽu ostalog 

predviĽa znaļajan doprinos sustavnoj izradi baze podataka o karakteristikama fonda postojeĺih 

graĽevina.  

TakoĽer, temeljem aktivnosti povezanih s energetskom obnovom i certificiranjem zgrada, koje su 

trenutno u tijeku, oļekuje se postupno proġirenje raspoloģivih baza podataka o svojstvima graĽevina. 

U nedostatku sustavnih rezultata pregleda stanja graĽevina i detaljnih analiza rizika za podruļje 

interesa (opĺina Donji Kraljevec), naļelna ocjena razine seizmiļke otpornosti moģe se dati za pojedine 

tipske graĽevine temeljem inģenjerske prosudbe iskusnih struļnjaka ili uz pomoĺ numeriļkih 

proraļuna. U tom sluļaju je za uspostavljanje nelinearnih numeriļkih modela i postizanje pouzdanih 

rezultata takoĽer potrebna iscrpna dokumentacija o promatranim objektima, ukljuļujuĺi rezultate 

eksperimentalnih istraģnih radova.  
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Zakljuļno, s obzirom na generalna ograniļenja raspoloģivih ulaznih parametara (za cijelu Hrvatsku te i 

Opĺinu Donji Kraljevec), oļekivani gubici za odabrane scenarije se temelje na naļelnim procjenama 

struļnjaka u skladu s dostupnim podacima ļime se pokuġalo nadomjestiti prethodno opisane postupke.  

 

Kratki opis scenarija 

Obzirom na znaļaj Opĺine Donji Kraljevec za druġtvenu, gospodarsku i politiļku stabilnost 

MeĽimurske ģupanije, uvaģavajuĺi gustoĺu naseljenosti i izgraĽenosti u svih 6 njenih naselja, uz 

istovremeno visoku razinu seizmiļkog hazarda, za procjenu seizmiļkog rizika odabran je scenarij koji 

opisuje neģeljene dogaĽaje na podruļju Opĺine Donji Kraljevec. 

 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND, slabiji potres) na podruļju Opĺine Donji Kraljevec bio bi 

prema zadanim kriterijima procjene posljedica, oļekivani intenzitet odabranih dogaĽaja usklaĽen  s 

razinom seizmiļkog hazarda koja odgovara povratnom razdoblju  prihvaĺenom u vaģeĺim propisima 

za projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), odnosno 95 godina!  

 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama ( DNP, jaļi potres) je pak jaļi potres u razdoblju od 475 

godina! 

 

Scenarij u Opĺini Donji Kraljevec za dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP), tj.za 

najveĺi oļekivani-procijenjeni intenzitet potresa u Opĺini Donji Kraljevec, ġire se analizira. 

 

Prikaz posljedica 

Procjena moguĺih gubitaka zbog potresa u seizmiļki aktivnim podruļjima je od iznimne vaģnosti za 

provedbu strategije ublaģavanja rizika i planiranje hitnih intervencija u sluļaju katastrofalnog 

dogaĽaja, pa je zbog toga od naroļitog interesa za drģavne vlasti, ali jednako tako i za inģenjere u 

praksi i druġtvenu zajednicu. Ocjena stanja i oļekivanog ponaġanja graĽevina temelji se na 

odreĽivanju rasprostranjenosti oġteĺenja koja se prema razmjeru nepovoljnog utjecaja na nosivost 

konstruktivnog sustava graĽevine svrstavaju u pojedine stupnjeve. U literaturi poznate su razliļite 

podjele oġteĺenja temeljem kojih se zgrade najļeġĺe svrstavaju u tri do ġest kategorija, dok 

infrastrukturni i strateġki objekti u pravilu zahtijevaju individualan pristup prilagoĽen potrebama, 

ovisno o pojedinom sluļaju, posebice s obzirom na posljedice u sluļaju oġteĺenja.  

 

Klasiļna podjela oġteĺenja zgrada koja se najļeġĺe navodi i ļesto upotrebljava kao osnova za sliļne 

kategorizacije temelji se na Europskoj makroseizmiļkoj ljestvici EMS-98, s kategorijama oġteĺenja od 

I do V, pomoĺu koje se uobiļajeno odreĽuje i intenzitet potresnog djelovanja.  

U pravilu se oġteĺenjem stupnja I smatra neznatno do blago oġteĺenje koje neĺe znaļajno utjecati na 

otpornost konstrukcije i ne ugroģava sigurnost korisnika zbog pada moguĺih ne konstrukcijskih 

elemenata. Oġteĺenje stupnja II do III znaļajno mijenja nosivost konstrukcije, ali ne uzrokuje 

pribliģavanje djelomiļnom otkazivanju glavnih konstruktivnih elemenata. TakoĽer je moguĺe 

otpadanje pojedinih dijelova nekonstruktivnih elemenata. Oġteĺenje stupnja IV do V izrazito utjeļe na 

otpornost nosivog sustava i uzrokuje stanje u kojem je konstrukcija blizu djelomiļnog ili potpunog 

sloma glavnih konstruktivnih elemenata. Razmjer oġteĺenja moģe biti takav da doĽe do potpunog 

ruġenja graĽevine.  

 

U najnovije vrijeme prepoznata je potreba da se ocjena oġteĺenja zbog djelovanja potresa dodatno 

ujednaļi na globalnoj razini, te se ulaģu znaļajni napori u razvoj MeĽunarodne makroseizmiļke 

ljestvice IMC-14 koja bi omoguĺila joġ ġiru primjenu postojeĺih pretpostavki sustava EMS-98. Za 

zidane graĽevine obiļno je svojstvena velika raznolikost pojedinih tipova konstrukcija, s obzirom na 

primjenu raznovrsnih materijala, naļina gradnje te horizontalnih i vertikalnih konstruktivnih 

elemenata. Posebnu pozornost treba obratiti na stanje zidova, vrstu meĽukatne konstrukcije, lukove i 

svodove, na svojstva kroviġta, te na nekonstruktivne elemente koji mogu predstavljati opasnost. Kod 

AB konstrukcija prvenstveno treba promatrati zidove, stupove i grede, stubiġta i stropne ploļe, te 

kroviġte. Dodatnu pozornost treba posvetiti opasnostima koje prijete u sluļaju oġteĺenja ispunskog 

zida.  
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Tablica 1 i 2 ( u nastavku) daju shematski pregled stupnjeva oġteĺenja i najuļestalijih odgovarajuĺih 

stanja konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata, prema EMS-98 klasifikaciji, za zidane i AB 

konstrukcije.  

 

Tablica 1: Stupnjevi oġteĺenja za zidane graĽevine prema EMS-98 klasifikaciji 

 
 
S obzirom na potrese s najveĺim posljedicama, u Hrvatskoj su zabiljeģena dva potresa stupnja X 

prema ljestvici Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS), 361. godine na otoku otok Pagu, kada je grad Cissa 

propao u more te 1667. godine u Dubrovniku, kada je poginulo 3.000 ljudi, te 21 potres stupnja IX, od 

kojih se posljednji dogodio 1996. godine na Stonu, a najpoznatiji 1880. godine u Zagrebu. Vaģno je 

istaknuti da su u Hrvatskoj podruļja najjaļe seizmiļke aktivnosti ujedno i podruļja najveĺe 

naseljenosti odnosno posebne gospodarske i/ili druġtvene vaģnosti (npr. podruļje Zagreba, Rijeke, 

Splita i Dubrovnika); viġe od 30% povrġine, odnosno oko 60% stanovniġtva je izloģeno jaļim 

potresima s oļekivanim znaļajnim posljedicama.  

Takva izloģenost vaģnih regionalnih srediġta ukazuje na moguĺe katastrofalne posljedice, posebice u 

sluļaju grada Zagreba (veliki postotak oġteĺenosti stambenih graĽevina, industrijske i komunalne 

infrastrukture, problemi u komunikaciji i drģavnoj administraciji, neprotoļne prometnice, veliki broj 

povrijeĽenih i mrtvih, nedovoljni kapaciteti za zbrinjavanje ozlijeĽenih i evakuiranih itd.) te 

sekundarne katastrofalne opasnosti i posljedice. 

Opĺina Donji Kraljevec pak se nalazi u zoni manje seizmiļke ugroģenosti u odnosu na navedene zone-

centre najjaļe seizmiļke aktivnosti u Hrvatskoj. 
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Tablica 2:  Stupnjevi oġteĺenja za AB graĽevine prema EMS-98 klasifikaciji 

 
 

Prikaz vjerojatnosti 

 

S obzirom da su intenziteti potresa za odabrani scenarij usklaĽeni s razinom seizmiļkog hazarda koja 

je prihvaĺena u vaģeĺim propisima za projektiranje potresne otpornosti (Eurocode 8), vjerojatnost 

dogaĽaja odreĽena je odgovarajuĺim povratnim razdobljima:  

1. za najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND, slabiji potres) 

a. poredbeno povratno razdoblje: 95 godina  

            b. vjerojatnost premaġaja: 10% u 10 godina  

 

2. za dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP, najjaļi oļekivani potres u Opĺini)  

            a. poredbeno povratno razdoblje: 475 godina  

            b. vjerojatnost premaġaja: 10% u 50 godina  

 

Stoga se svakom dogaĽaju moģe pridruģiti propisana karta potresnih podruļja (slike 5 i 6) koja 

prikazuje potresom prouzroļena horizontalna poredbena vrġna ubrzanja (agR) povrġine temeljnog tla 

tipa A (ļvrsta stijena). 
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Slika 5: Izvod iz Karte potresnih podruļja u RH; Poredbeno vrġno ubrzanje tla tipa A, povratno 

razdoblje 95 godina 

 
 

Slika 6: Izvod iz Karte potresnih podruļja u RH; Poredbeno vrġno ubrzanje tla tipa A, povratno 

razdoblje 475 godina 

 
 

Kako su potresi u vremenu razdijeljeni po Poissonovoj razdiobi, njihovo dogaĽanje na odreĽenom 

mjestu nema nikakve pravilnosti te vrijeme buduĺeg potresa ni na koji naļin ne ovisi o tome kada se 

dogodio prethodni potres. Povratna razdoblja, dakle, imaju smisla samo za procjenu ukupnog broja 

potresa koji se mogu oļekivati tijekom nekog duljeg razdoblja, ali ne i za procjenu vremena u kojem 

ĺe se oni dogoditi.  

Karte potresnih podruļja karte su seizmiļkog hazarda ili potresne opasnosti koja se procjenjuje na 

temelju opaģene seizmiļnosti tijekom ġto je moguĺe duljeg razdoblja. Za Hrvatsku osnovna je baza 

podataka sadrģana u Hrvatskom katalogu potresa koji odrģava Geofiziļki odsjek Prirodoslovno-

matematiļkog fakulteta u Zagrebu. U trenutku objave novih karata seizmiļkog hazarda sadrģavao je 

osnovne podatke o viġe od 40.000 potresa koji su se dogodili na teritoriju Republike Hrvatske i 

susjednim podruļjima, a redovito se dopunjuje podacima o novim potresima.  

Danaġnja mreģa seizmografa u Hrvatskoj omoguĺuje da se godiġnje prosjeļno locira i u katalog uvrsti 

viġe od 3.500 potresa.  
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Klasifikacija graĽevina, najjednostavnija 
Tipovi 

graĽevina 

Opis graĽevina 

Tip ï A Zgrade od neobraĽenog kamena, seoske graĽevine, kuĺe od nepeļene opeke, kuĺe od nabijene 

gline; takvih zgrada na podruļju Ģupanije je oko 15 % 

Tip ï B Zgrade od opeke, graĽevine od krupnih blokova, graĽevine s drvenom konstrukcijom, 

graĽevine iz tesanog prirodnog kamena; takvih zgrada na podruļju Ģupanije je oko 20% 

Tip ï C Zgrade s armiranobetonskim i ļeliļnim skeletom, krupnopanelne zgrade, dobro graĽene drvene 

zgrade; takvih zgrada na podruļju Ģupanije je oko 60 % 

 

Stupnjevi intenziteta potresa i njihove posljedice 
V Jak  Potres osjeti veĺina ljudi u zgradama, mnogi na otvorenom. Mnogi se bude. 

Pojedinci bjeģe na otvoren prostor. Ģivotinje se uznemire. Tresu se ļitave 

zgrade. Jako se njiġu predmeti koji vise. Slike se pomiļu s mjesta. U rijetkim 

sluļajevima ure njihalice se zaustavljaju. Nestabilni predmeti mogu se 

prevrnuti ili pomaknuti. Pritvorena vrata i prozori se otvaraju i ponovo zalupe. 

Iz punih otvorenih posuda prelijeva se tekuĺina. Treġnja je jaka, ponekad 

podsjeĺa na pad teġkog predmeta unutar zgrade. Moguĺa su oġteĺenja 1. 

stupnja na pojedinim zgradama A tipa. U nekim sluļajevima mijenja izdaġnost 

izvora. 

VI Lagane ġtete Potres osjeti veĺina ljudi i unutar zgrade i na otvorenom. Mnogi ljudi u 

zgradama se uplaġe i bjeģe na otvoreno. Pojedinci gube ravnoteģu. Domaĺe 

ģivotinje bjeģe iz nastambi. U rijetkim sluļajevima moģe se razbiti posuĽe i 

drugi stakleni predmeti, knjige padaju. Moguĺe je pomicanje teġkog 

namjeġtaja, mala zvona mogu zazvoniti. Oġteĺenje 1. stupnja na pojedinim 

zgradama B tipa i na mnogim zgradama A tipa. Na pojedinim zgradama tipa 

A oġteĺenje 2. stupnja. U pojedinim sluļajevima u vlaģnom tlu moguĺe su 

pukotine ġirine do 1 cm; u brdskim predjelima pojedini sluļaj odrona. 

Primjeĺuju se promijene izdaġnosti izvora. 

VII Oġteĺenja zgrada Veĺina ljudi se prestraġi i bjeģi na otvoreno. Mnogi se teġko odrģavaju na 

nogama. Treġnju osjete osobe koje se voze u automobilu. Zvone velika zvona. 

U mnogim zgrada tipa C oġteĺenja 1. stupnja; u mnogim zgradama tipa B 

oġteĺenja 2. stupnja. U mnogim zgradama tipa A oġteĺenja 3. stupnja, u 

pojedinim ļetvrtog. U pojedinim sluļajevima odroni cesta na strmim 

kosinama; mjestimiļno pukotine u cestama i kamenim zidovima. Na povrġini 

vode stvaraju se valovi, voda se zamuti od izdizanja mulja. Promjena 

izdaġnosti izvora. U pojedinim sluļajevima stvaraju se novi ili nestaju 

postojeĺi izvori vode. Pojedini sluļajevi odrona na pjeġļanim ili ġljunļanim 

obalama rijeka. 

 

 

5.2.  Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 

Utjecaj Sektor 

X energetika (proizvodnja, ukljuļivo akumulacije i brane, prijenos, skladiġtenje, transport)  

X komunikacijska i informacijska tehnologija  (elektroniļke komunikacije, prijenos podataka, 

audio i audiovizualni prijenos i dr.) 

X promet ( cestovni, ģeljezniļki, zraļni, pomorski i promet na unutarnjim vodama) 

X zdravstvo ( zdravstvena zaġtita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima) 

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine i komunalne vode) 

X hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe) 

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plaĺanja) 

X proizvodnja, skladiġtenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloġkih, radioloġkih, 

nuklearnih i dr.) 

X javne sluģbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaġtita i spaġavanje, hitna medicinska pomoĺ i dr.) 

X nacionalni spomenici i vrijednosti  
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Od moguĺih posljedica zbog utjecaja na infrastrukturu i znaļajne objekte urbanog podruļja Opĺine 

Donji Kraljevec pogoĽenog potresom posebno treba istaknuti:  

-Izravna oġteĺenja prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost zbog sekundarnih 

posljedica,  mogu oteģati prometnu povezanost i usporiti potrebne radnje neposredno nakon potresa 

(spaġavanje i evakuaciju, raġļiġĺavanje ruġevina, pregled oġteĺenja graĽevina itd.), pri ļemu su 

najznaļajniji nadvoģnjak preko A4, drģavna ceste  te ģupanijske ceste koje povezuju naselja Opĺine. 

-Oġteĺenje ili ruġenje objekata koji predstavljaju kritiļne toļke prometne infrastrukture, posebice 

mostova, nadvoģnjaka, potpornih zidova itd. mogu prekinuti vaģne prometne tokove.  

-Oġteĺenja industrijskih objekata uz izravne troġkove zbog oġteĺenja graĽevina i opreme mogu zbog 

odgode spremnosti za rad ukljuļivati dodatne posljedice za zaposleno stanovniġtvo i gospodarstvo u 

cjelini, a u pojedinim sluļajevima moguĺe su i dugoroļne posljedice zbog potencijalnih opasnosti za 

okoliġ,  

-Prekidi u telekomunikacijskoj mreģi zbog oġteĺenja stanovniġtvu i hitnim sluģbama mogu oteģati 

komunikaciju, a oġteĺenja strujne mreģe i komunalne infrastrukture mogu usporiti radove hitnih sluģbi 

i poveĺati osjeĺaj nesigurnosti stanovniġtva,  

-Opasnost od oġteĺenja zdravstvenih ambulanti na podruļju Opĺine, moģe dodatno ugroziti 

najranjivije stanovniġtvo i oteģati moguĺnost osiguravanja dovoljnih kapaciteta za zbrinjavanje 

ozlijeĽenih, ili pak pristupa Ģupanijskoj bolnici Ļakovec i Domu zdravlja,  

-Oġteĺenje javnih objekata druġtvene namjene poput Druġtvenih domova u Opĺini, Ġkole s dvoranom, 

te sportskih objekata moģe ugroziti sigurnost velikog broja ljudi i dugoroļno utjecati na uobiļajen 

odvijanje druġtvenih aktivnosti,  

-Posebice treba obratiti pozornost na oġteĺenja vrtiĺa i ġkola, a oġteĺenje vjerskih objekata i kulturno-

povijesne baġtine moģe dovesti do nenadoknadivih gubitaka i dodatno demoralizirati stanovniġtvo,  

-U sluļaju oġteĺenja graĽevina u kojoj se odvijaju poslovi opĺinske uprave postoji opasnost od zastoja 

u administraciji i naruġavanja politiļke stabilnosti, a od posebnog je znaļaja sigurnost i raspoloģivost 

hitnih sluģbi, ukljuļujuĺi vatrogastvo i policiju.  

Saģetak u tablici utjecaja na infrastrukturu otkriva da oļekivane posljedice potresa mogu obuhvatiti u 

sva podruļja druġtvene i gospodarske djelatnosti stanovniġtva te znaļajno utjecati na opĺinsko 

upravljanje i ljudske ģivote. 

Radna kupina Opĺine sagledala je dogaĽaj potresa u Zagrebu 22.oģujka 2020., koji se desio u uvjetima 

epidemije COVID 19, reagiranja ģurnih sluģbi i Grada i cjelokupne problematike potom, te potom i 

potresa na Banovini , ļije otklanjanje posljedica joġ traje. 

 

5.3.  Kontekst 

Stanovniġtvo, druġtvo, administracija i upravljanje 

 

Obzirom da u Opĺini Donji Kraljevec ģivi 4.043 stanovnika, te da kroz nju prolazi bitna regionalna 

cestovna i ģeljezniļka  infrastruktura, brojni gospodarski kapaciteti i dr. procjena rizika od potresa za 

Opĺinu Donji Kraljevec je od vaģnosti kako za nju tako i Ģupaniju i stoga se odabrani scenarij odnosi 

na podrhtavanje tla na tom podruļju. U naseljima Opĺine (6) se nalaze znaļajne obrazovne, kulturne, 

umjetniļke i zdravstvene institucije, industrijski pogoni i kulturna baġtina velike vrijednosti. S 

obzirom na strukturu gospodarstva i instalirane industrijske kapacitete te postotak opĺinskog 

proraļuna u odnosu na druge opĺine u Hrvatskoj, Donji Kraljevec je dominantno lokalno srediġte, a 

njezina vaģnost za administrativnu i politiļku stabilnost MeĽimurske ģupanije je neupitna. U Opĺini 

Donji Kraljevec, prema popisu stanovniġtva iz 2021. godine, na povrġini od 36,348km2  ģivi 4.043 

stanovnika,  5 je po veliļini opĺina u Ģupaniji, ili prosjeļno 111 stanovnika na km2. Prema istom 

popisu u Opĺini Donji Kraljevec  ima  1.370 kuĺanstava i neġto viġe objekata stalnog stanovanja. 

Administrativno je podijeljena na 6 naselja koji svi imaju Mjesne odbore. Najveĺe i srediġnje naselje 

je Donji Kraljevec.  

Struļna miġljenja o oļekivanoj ranjivosti graĽevina koja su prikupljena za potrebe ove procjene 

razvrstana su upravo prema naseljima Opĺine, vodeĺi raļuna o odgovarajuĺim karakteristiļnim 

naļinima gradnje, odnosno izloģenosti postojeĺeg fonda stambenih graĽevina. 
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Tablica  3: Uļestalost intenziteta potresa za podruļje Opĺine Donji Kraljevec (najbliģe kontaktno 

podruļje), za 140-godiġnje razdoblje (od 1879. do 2018.godine) 

Red.

br. 
Grad / mjesto ű (O N) ɚ (O E) 

Ļestine intenziteta (o MSK) 

V VI  VII  VIII  

153 Ļakovec 46.390 16.444 15 4 0 0 

154 Mursko Srediġĺe 46.513 16.444 13 3 0 0 

158 Prelog 46.338 16.617 15 5 1 0 

 

Tablica  5: Pregled stanovnika Opĺine Donji Kraljevec, svih dobnih skupina, koje trebaju / imaju 

pomoĺ u obavljanju svakodnevnih aktivnosti (posebne potrebe) ili su nesamostalne zbog dobi (djeca, 

vrlo stari) 

 

 

 

 

 

 

 

Funkcioniranje elemenata kritiļne infrastrukture: 

Razina sigurnog i udobnog ģivota graĽana Opĺine Donji Kraljevec bitno ovisi o opĺinskoj te 

ģupanijskoj infrastrukturi pa je njezino funkcioniranje vaģno omoguĺiti i u razdoblju neposredno 

nakon prirodne katastrofe. Broj objekata/cjelina na podruļju Opĺine kojima ona neposredno upravlja 

je relativno mali i obuhvaĺa manji broj graĽevina. 

Posebno vaģni infrastrukturni objekti su Autocesta A4, drģavna cesta D-3 prema Graniļnom prijelazu 

Goriļan te bitne ģupanijske ceste koje povezuju naselja, ģeljezniļka pruga, dalekovodna i 

distribucijska elektro-mreģa, magistralni i opskrbni plinovodi i regulacijske stanice, vodocrpiliġte i 

vodoopskrbni sustav, zdravstvene ambulante, i drugi. 

 
 

Opĺina Donji Kraljevec je s obzirom na geografski poloģaj izmeĽu rijeka Drave i Mure posebno 

osjetljiva u pogledu protoļnosti prometa, pa je sigurnost objekata na kritiļnim toļkama, posebice 

Ukupan broj  

u Opĺini i  po 

spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

trebaju  pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Broj osoba koje 

koriste pomoĺ druge 

osobe i po spolu M i Ģ 

Ukupno 874 306 293 

M  367 104 98 

Ģ   507 202 195 
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mostova preko rijeka ( ġire kontaktno podruļje Opĺine) od iznimne vaģnosti. MeĽutim, za sluļaj 

razornog potresa u Opĺini Donji Kraljevec potrebno je obuhvatiti i sve ostale utjecaje na infrastrukturu 

i bitne objekte, s posebnim naglaskom na potrebi da se omoguĺi nesmetan rad ambulanti u Opĺini i 

bolnica i drugih zdravstvenih ustanova u bliskom kontaktnom prostoru (Ļakovec), da se zaġtite javni 

objekti u kojima boravi velik broj ljudi te da se osigura funkcioniranje opĺinske uprave i svih Mjesnih 

odbora.  

Svi objekti kritiļne infrastrukture u podruļju Opĺine projektirani su i graĽeni da bez teġkih oġteĺenja i 

nefunkcionalnosti izdrģe procijenjene intenzitete potresa u podruļju (mostovi, dvorane, dalekovodi i 

sl.) no neki su veĺ premaġili svoj predviĽeni vijek trajanja.  

Povezanost cestovnom infrastrukturom, osobito iz viġe smjerova prema svakom naselju, je izrazito 

bitna s obzirom na ļinjenicu da broj spaġenih osoba iz zatrpanih dijelova izravno ovisi o brzini 

reakcije (iskljuļivo vlastitih snaga) u prvim danima katastrofe. Kritiļna infrastruktura je definirana 

prema Zakonu o kritiļnim infrastrukturama RH (NN 56/13), i posebno popisana i procijenjena.  

Potrebno je istaknuti da procjena ugroģenosti odabranih elemenata kritiļne infrastrukture zahtijeva 

posebnu pozornost i u pravilu se temeljem opseģnih analiza provodi zasebno za pojedini objekt.  

 

Reljef, geoloġke i pedoloġke osobine tla, hidrografija, cestovni i drugi promet, zdravstvene ustanove 

i kapaciteti, i druge osobine i znaļajke podruļja Opĺine Donji Kraljevec ï kao u uvodnom dijelu ove 

revizije III Procjene rizika, te se ne ponavlja ovdje u Scenariju. 

 

Seizmiļki hazard na podruļju Opĺine Donji Kraljevec  

Potrebno je naglasiti da hazard, uz izloģenost, ranjivost i specifiļni troġak, ļini samo jednu 

komponentu seizmiļkog rizika. Opĺina Donji Kraljevec nalazi se u pojasu umjerene seizmiļke 

aktivnosti, bez epicentralnih podruļja (prethodne slike 5 i 6). Za podruļje naselja ili objekata u Opĺini 

nisu vrġena seizmiļka mikrozoniranja. 

U sluļaju potresa, seizmiļki se val rasprostire od ģariġta prema povrġini kroz slojeve tla i na kraju 

djeluje na graĽevine. Uļinak potresa na zgrade znaļajno ovisi o svojstvima zgrade kao i o podlozi na 

kojoj je zgrada sagraĽena. Utjecaj podloge je dvojak: podloga mijenja amplitude oscilacija i utjeļe na 

frekvencijski odziv sustava tlo - zgrada. Svojstva vala potresa znaļajnije se ne mijenjaju kad se val 

rasprostire stijenom, ali kod slojevitog tla mijenja se i akceleracija i vrijeme titranja.  

 

Seizmoloġke karte za povratne periode, za razdoblja od 50, 100, 200 i 500 godina podruļja Opĺine i 

ġireg kontaktnog podruļja 
 

LEGENDA:      Republika HRVATSKA 

 Seizmoloġka karta za povratne periode 50, 

 100, 200 i 500 godina 

Izradio:Vlado Kuk, Geofiziļki zavod 

 ĂAndrija Mohoroviļiĺñ PMF Zagreb 

 Intenzitet u o MSK ljestvice 

 
 

Slike  9 i 10: Seizmoloġke karte za povratni period od 50  i 100 godina 
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Slike  11 i 12: Seizmoloġke karte za povratni period od 200 i 500 godina 

   
 

Podruļje Opĺine Donji Kraljevec nalazi se u seizmiļki umjereno aktivnom kontinentalnom dijelu 

Hrvatske, gdje je procijenjena moguĺnost potresa do  VIIÁ MCS skale.  

Pri potresu, zbog fizikalnih zakona ġirenja seizmiļke energije iz ģariġta potresa (hipocentar, najļeġĺe 

na dubinama do nekoliko desetaka kilometara), posljedice se razliļitim intenzitetima odraģavaju u 

epicentru (projekciji ģariġta potresa na povrġini Zemlje). Intenzitet potresa najļeġĺe se odreĽuje 

energijom osloboĽenom u hipocentru (Richterova ljestvica) ili uļincima na povrġini (Mercalli-

Cancani-Sieberg ili MCS ljestvica).  

Iz gornjih karata koje je izradio Geofiziļki zavod za povratne periode od 50, 100, 200 i 500 godina 

razvidno je da je potres najjaļeg intenziteta od  VIIÁ MCS skale moguĺ u periodu od 200-500 godina. 

Mjere zaġtite od potresa 

Uļinkovita zaġtita od ġtetnih djelovanja potresa usmjerena je prije svega prema preventivnim 

segmentima, kao jedinom pouzdanom naļinu zaġtite, a ostvaruje se putem tehniļko graĽevinskih 

mjera: 

1. Seizmoloġka istraģivanja: Kao fundamentalna znanstvena disciplina seizmologija nastoji spoznati i 

definirati ġto utemeljenije modele generiranja potresa za regionalna i uģa lokalna podruļja. Iako ona u 

osnovi sadrģi nerjeġiv problem odnosa potrebe gradnje graĽevina otpornih na potrese i njihove 

ekonomske prihvatljivosti, racionalnim pristupom mogu se naĺi zadovoljavajuĺi kompromisi. Da bi se 

to postiglo, uz razvijanje metoda zaġtite u graditeljstvu, neophodno je i sustavno i detaljno prouļavanje 

potresa. Time ĺe i seizmologija ispuniti svoju zadaĺu, da znanstvenim metodama istraģuje potrese, ali i 

da osigurava kvalitetne podloge za preventivno djelovanje. Obveza ukljuļivanja seizmoloġkih 

parametara u projektiranje mora se propisivati pravnim normama. 

2. Urbanistiļko planiranje: Jedan od primarnih preventivnih segmenata zaġtite od ġtetnih djelovanja 

potresa mora biti sadrģan kod izrade prostorno planske dokumentacije. U dokumentima prostornog 

ureĽenja mjere zaġtite moraju se ostvarivati temeljem propisanih zajedniļkih prostornih normativa i 

standarda koje vode opĺem smanjenju povredljivosti urbanih struktura te moraju biti sadrģani u 

koncepcijama i rjeġenjima, od prostornih planova podruļne (regionalne) samouprave.  

Kao potvrda primjene prostornih normativa i standarda u prostornim planovima, te su mjere najoļitije, 

pored ostalih u kartogramima zaruġavanja te osiguranju neizgraĽenih povrġina za sklanjanje od ruġenja 

i evakuaciju stanovniġtva, u sklopu Urbanistiļkih i Detaljnih planova ureĽenja, jer za to postoje svi 

potrebni parametri na tim razinama planiranja (definiran oblik, razmjeġtaj i poloģaj graĽevina i 

prometnica, maksimalne propozicije etaģnosti graĽevina i max.graĽevne pravce), iz kojih je razvidna 

potvrda o moguĺnostima djelovanja snaga zaġtite i spaġavanja na tim podruļjima obuhvata prostornih 

planova. 

3. Proraļuni konstrukcija i nadzor nad izgradnjom: obzirom da se naġa drģava prostire u vrlo 

nepovoljnim seizmiļkim zonama, inģenjerske konstrukcije moraju biti tako dimenzionirane da mogu 

odoljeti ekstremnim optereĺenjima nastalim od potresnog gibanja tla, osobito horizontalnog. 

Sukladno tome, potrebno je pridrģavati se pozitivnih tehniļkih normi i propisa koji reguliraju bitne 

zahtjeve za graĽevine, tako da predvidiva djelovanja potresa tijekom gradnje i uporabe ne prouzroļe: 

Ŀ ruġenje graĽevine ili njezinog dijela, 

Ŀ deformacije nedopuġtenog stupnja, 
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Ŀ oġteĺenja graĽevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije, 

Ŀ nerazmjerno velika oġteĺenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala. 

Kod provedbe struļnog nadzora nad izgradnjom graĽevine, nadzorni inģenjer duģan je nadzirati 

graĽenje tako da bude u skladu s rjeġenjem o uvjetima graĽenja, potvrĽenim glavnim projektom 

odnosno graĽevinskom dozvolom, Zakonom o prostornom ureĽenju i gradnji te posebnim propisima 

koji reguliraju tu oblast. 

4. Seizmiļka mikrozoniranja: Vaģna su zbog toga ġto se time dobiva skup podataka kojima 

prouļavamo i analiziramo utjecaj lokalnih uvjeta tla (geoloġke, geofizikalne i geomehaniļke znaļajke) 

na uģoj lokaciji (graĽevine, industrijska postrojenja, gradske ļetvrti) kako bi odredili granice pojedinih 

uģih podruļja s obzirom na oļekivane uļinke buduĺih potresa. Rezultat istraģivanja seizmiļkog 

mikrozoniranja je karta mikrozoniranja izraĽena za istraģeno podruļje. 

U cilju egzaktne procjene oġteĺenja objekata od buduĺih potresa kao i cilju izrade projekata za 

izgradnju novih graĽevina, a koji sadrģavaju protupotresne mjere, nuģno je provesti seizmiļko 

mikrozoniranje gradova i naselja sa viġe od 50.000 stanovnika, a koji se djelomiļno ili u cijelosti 

nalaze u VII, VIII ili IX stupnju seizmiļnosti. 

5. Zemljovidi ï u svrhu mjera zaġtite od potresa, koristiti ġumarske geoloġke karte, fitocenoloġke karte 

i pedoloġke karte iz ġumskogospodarstvenih planova. 

6. Edukacija - permanentna, sustavna edukacija stanovniġtva, ukljuļujuĺi djecu veĺ od predġkolske 

dobi, o svim aspektima potresa. 

 

Za praktiļne primjene - poglavito u poduzimanju preventivnih mjera - koriste se i karte koje 

eksplicitno sadrģe vjerojatnosti prekoraļenja (seizmiļki rizik) odreĽenog parametra za zadani 

vremenski period. 

Te tri veliļine: povratni period (T), zadani vremenski interval (E, npr. eksploatacijski period 

odreĽenog objekta) i seizmiļki rizik (R) lako je povezati u relaciju: 

R (%)=(1-e-E/T)*100. 

Navedeni naļini primjene rezultata seizmiļkih istraģivanja ļine temelj koncepcije seizmiļkog rizika u 

protupotresnom graditeljstvu. Od godine 1945. do 1964. prevladavaju armiranobetonski monolitni 

stropovi polu-montaģnih tipova ili izvedeni na licu mjesta. Nakon 1964. godine zidane se zgrade 

sustavno grade s horizontalnim i vertikalnim serklaģima, a zgrade kolektivnog stanovanja s 

armiranobetonskim nosivim sustavom, koji je izgraĽen prema odredbama seizmiļkih propisa iz 1964. 

godine (nakon potresa u Skoplju) i 1981. godine (nakon potresa u Crnogorskom primorju), ġto 

moģemo smatrati modernim naļinom izgradnje u smislu tadaġnjih znanstvenih (seizmiļkih, 

geotehniļkih, geomehaniļkih i dr.) spoznaja. 

 

Slike 5a i 6a: Zumirani Izvodi iz Karte potresnih podruļja RH za Opĺinu Donji Kraljevec i kontaktno 

podruļje; Poredbeno vrġno ubrzanje tla tipa A, povratno razdoblje 95 i 475 godina 

   
 
Na podruļju Opĺine Donji Kraljevec najveĺe vrġne vrijednosti horizontalnog ubrzanja na tlu tipa A 

(ļvrstoj stijeni) prema karti potresnih podruļja za povratno razdoblje od 95 godina odgovaraju 

vrijednostima oko 0,08g, odnosno oko 0,16g za povratno razdoblje od 475 godina. Za tipove tla 

razliļitog od ļvrste stijene oļekuje se dodatno poveĺanje vrġnih ubrzanja. Na razini opĺenitih spoznaja 

veĺina temeljnih tala u Opĺini moģe se razvrstati u tla tipa B koja obuhvaĺaju nanose vrlo gustog 
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pijeska, ġljunka ili vrlo krute gline, debljine najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim 

poveĺanjem mehaniļkih svojstava s dubinom. U takvim tlima prosjeļna brzina ġirenja popreļnog 

potresnog vala iznosi od 360 do 800 m/s. Za temeljno tlo razvrstano u tip B u skladu s normom 

zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnoģi faktorom SB = 1,20. Manji dio temeljnih tala u 

Opĺini moģe se razvrstati u tla tipa C koja obuhvaĺaju duboke nanose gustog ili srednje gustog 

pijeska, ġljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do viġe stotina metara. U takvim 

tlima prosjeļna brzina ġirenja popreļnog potresnog vala iznosi od 180 do 360 m/s. Za temeljno tlo 

razvrstano u tip C u skladu s normom zahtijeva se da se ubrzanje za tlo tipa A pomnoģi faktorom SC = 

1,15. Kako u podruļju nema rasjeda ili epicentara moģe se sa visokom sigurnosti zakljuļiti da je cijelo 

podruļje Opĺine Donji Kraljevec (sva naselja) u jednakom tipu tla ( B i C), bez izraģenih razlika. 

 

Izloģenost fonda postojeĺih zgrada 

Nedostatak detaljnih baza s karakteristikama postojeĺeg fonda graĽevina u pojedinim dijelovima 

Opĺine Donji Kraljevec a osobito po naseljima, predstavlja prvu ozbiljnu prepreku na putu prema 

pouzdanoj ocjeni oļekivane rasprostranjenosti pojedinih razina oġteĺenja za sluļaj neģeljenih dogaĽaja 

odabranih promatranim scenarijem. Fond postojeĺih zgrada uobiļajeno se opisuje odabranom 

taksonomijom pomoĺu koje se pojedine znaļajke obuhvaĺaju na ujednaļen naļin, tako da se moģe 

provesti jednoznaļna klasifikacija.  

Kao prvi korak preciznije kategorizacije postojeĺeg fonda zgrada u Opĺini Donji Kraljevec moguĺe je 

ocijeniti karakteristiļne tipove graĽevina i nosivih konstrukcija, odnosno naļina gradnje, uz 

odgovarajuĺa razdoblja izgradnje za pojedine dijelove naselja Opĺine. U podruļju Opĺine u pravilu 

nema objekata sa viġe od 3 etaģe. 

 

Objekte u Opĺini po starosti gradnje moģemo podijeliti u 5 kategorija:  

I ï zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godine), ġto znaļi da su objekti graĽeni uglavnom od cigle 

vezane ģbukom te sa stropovima od drvenih greda i neġto armirano betonskih, ali bez horizontalnih i 

vertikalnih serklaģa,  

II ï zidane zgrade s armirano betonskim serklaģima (graĽene u razdoblju od 1945. do 1960. 

godine),  

III ï armirano-betonske skeletne zgrade (od 1960. godine),  

IV ï zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova (od 1960. godine),  

V ï skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od 1960. godine).  

 

Obzirom na vrstu gradnje najveĺi broj stambenih objekata u Opĺini graĽen je  u posljednjih 40 godina, 

sa djelomiļnom primjenom protupotresnih mjera (armirano-betonskim skeletom) i sukladno 

propisima.  

Obzirom da ne postoje sustavni podaci za broj objekata u pojedinoj kategoriji gradnje, za potrebu 

izrade ovog proraļuna koristiti ĺe se procijenjeni podaci za opĺinu Donji Kraljevec i to :  

ü 10 % zidane zgrade kategorije I , 

ü 70% zidane zgrade s armirano betonskim serklaģima kategorije II , 

ü 10% armiranobetonske skeletne zgrade kategorije III , 

ü 5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova kategorije IV , 

ü 5% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima kategorije V. 

 

U narednoj tablici prikazane su ġtete na objektima prema gore navedenim kategorijama gradnje iz koje 

je vidljivo da su na podruļju Opĺine Donji Kraljevec moguĺa oġteĺenja za svih pet kategorija gradnje. 
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Tablica 6: Stupnjevi oġteĺenja i graĽevinska ġteta prema kategorijama gradnje 

 
 

Kroz povijest Opĺine Donji Kraljevec naļin gradnje se mijenjao ovisno o razvoju tehnologija 

graĽevinskih konstrukcija, saznanjima o karakteristikama tla, urbanistiļkim spoznajama o ureĽivanju 

urbanog prostora, uz primjenu urbanistiļkih mjera zaġtite, te potrebama za graĽevnim prostorom. 

Poznavanje razdoblja izgradnje pojedine skupine zgrada, osnovnih karakteristika naļina gradnje i 

naļina primjene odgovarajuĺih propisa (ukoliko su postojali) vaģno je za grubu ocjenu potresne 

otpornosti graĽevina i oļekivanih uļinaka potresa. Ostali detalji o postojeĺem fondu graĽevina, 

pomoĺi kojih bi bilo moguĺe preciznije opisati njihovu izloģenost u sluļaju potresa ( materijal, tip 

konstrukcije i sl.) trenutno temeljem dostupnih statistiļkih baza nisu dostupni.  

 

Karakteristike prostornog razvoja naselja Opĺine Donji Kraljevec 

Opĺenite karakteristike nastanka i prostornog razvoja naselja podruļja Opĺine Donji Kraljevec u 

pravilu su sliļne za sva naselja. Naselja su, kao veĺina nizinskih naselja zbijenog tipa, nastala 

nizanjem parcela niz glavni meĽumjesni prometni pravac, ļime se formira glavna ulica koja postaje 

osnovom razvoja mjesta. U srediġtu glavne ulice, odnosno na raskriģju dvaju prometnih pravaca 

obiļno se formira centar sela, najļeġĺe u vidu proġirenja ulice, gdje se locira i najvaģnija mjesna 

sakralna graĽevina ï crkva, kapela ili poklonac. Uz sakralnu graĽevinu se, na spomenutom cestovnom 

proġirenju oblikuje glavni mjesni trg. 

Za naselja nastala uzduģ glavne cestovne prometnice karakteristiļno je da osim izduģene glavne ulice 

gotovo i nema sporednih. Tipiļni primjeri su Donji Pustakovec i Sveti Juraj u Trnju. 

U veĺim naseljima, osim glavnih ulica, mreģa meĽumjesnih i poljskih putova osnova su formiranja 

sekundarnih ulica. IzmeĽu sekundarnih ulica u pravilu ostaje ġiri poljoprivredni prostor koji se 

najļeġĺe koristi kao vrt ili voĺnjak, ali i poljoprivredna povrġina razliļite namjene, najļeġĺe za ratarske 

kulture. Poljoprivredne povrġine u naseljima, se unatoļ jednostavnom opremanju infrastrukturom, 

relativno sporo prenamjenjuju u stambena podruļja. To se najļeġĺe dogaĽa tek promjenom generacija, 

kada se stvori potreba za formiranjem dodatne graĽevne ļestice za drugu generaciju iste obitelji. 

Unatrag 30-40 godina, u strukturi naselja se jasno uoļavaju nove stambene ļetvrti. Ovo je posebno 

izraģeno upravo u Donjem Kraljevcu, koji je planski urbaniziran za potrebe stanovniġtva koje se u tom 

naselju nastanjivalo paralelno sa zapoġljavanjem u gospodarskoj - industrijskoj zoni, ureĽenoj krajem 

sedamdesetih godina 20. stoljeĺa. 

U tom razdoblju Donji Kraljevec je proġiren sjeverno od ģeljezniļke pruge, gdje je smjeġtena ne samo 

industrijska zona, veĺ i veĺina druġtvenih sadrģaja naselja, kolektivno stanovanje i individualne 

stambene ļetvrti prilagoĽene stanovniġtvu koje nije poljoprivredno. 

I u ostalim naseljima Opĺine, primjetna je planska urbanizacija u proteklom razdoblju, ali sa 

specifiļnostima koje se najviġe primjeĺuju na veliļini, posebno dubini graĽevne ļestice individualne 

stambene izgradnje, primjerenoj poluurbanom, odnosno ruralnom tipu naselja. 

Nove ļetvrti karakterizira: 

¶ pravilna urbana struktura, 

¶ manja potroġnja zemljiġta, odnosno manja graĽevna ļestica, 

¶ ġiri uliļni koridori, 
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¶ prepoznatljivi urbani elementi - najļeġĺe ureĽeni javni prostori uz novoizgraĽene graĽevine 

druġtvene namjene 

Stari dijelovi naselja, u pravilu su zadrģali obiljeģja urbane tipologije s poļetka 20. stoljeĺa. 

Opĺenite karakteristike ovih zona su: 

¶ dobra lokacija unutar naselja, 

¶ dobra infrastrukturna opremljenost, 

¶ uske prometnice, 

¶ uska i duga graĽevna ļestica ï neprimjerena modernom naļinu gradnje 

¶ stara, ļesto ruġevna graĽevna struktura, 

¶ ļesta pojava nekoriġtenja stanova, posebno za stalno stanovanje i 

¶ ļesto nerijeġeni vlasniļki odnosi. 

Kako danas ne postoji pravni model koji bi pospjeġio aktiviranje ovakvog prostora, sve navedeno 

uzrokuje situaciju da unatoļ postojanju neiskoriġtenog graĽevnog zemljiġta unutar naselja, u pojedinim 

naseljima ne postoji dovoljno prikladnog graĽevinskog zemljiġta za razvoj. Loġa posljedica ovakve 

situacije je iseljavanje mladih obitelji, radi nemoguĺnosti rjeġavanja stanovanja na standardnoj razini. 

Da bi se izbjeglo iseljavanje, radi nepostojanja uvjeta za stambenu gradnju, najļeġĺe se primjenjivalo 

najlakġem naļinu stvaranja ponude stambenog prostora ï ġirenju graĽevinskog zemljiġta na naselju 

najbliģe poljoprivredne povrġine, odnosno otvaranje novih stambenih ulica s ļesticama za gradnju 

obiteljskih kuĺa. 

Ļitava situacija dodatno je optereĺena propadanjem prostora starih jezgri naselja, koje se zbog niza 

razloga, od kojih su najznaļajniji vlasniļki odnosi i trģiġni uvjeti, vrlo teġko revitaliziraju. 

 

Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada  

Odabir metodologije za sustavno ocjenjivanje ranjivosti postojeĺih graĽevina znaļajno doprinosi 

pouzdanosti modela odreĽivanja ekonomskih i druġtvenih gubitaka zbog oļekivanog djelovanja 

potresa te ļini vaģnu komponentu procjene seizmiļkog rizika. Cilj ocjenjivanja ranjivosti je 

odreĽivanje vjerojatnosti zadane razine oġteĺenja odreĽene vrste zgrade zbog zamiġljenog potresa. 

Postojeĺi postupci za ocjenjivanje ranjivosti primjenjivi u procjeni gubitka mogu se podijeliti na 

empirijske i analitiļke. Oba pristupa se mogu upotrijebiti i u razliļitim hibridnim metodama.  

Postupci ocjenjivanja ranjivosti u pravilu klasificiraju oġteĺenja prema diskretnim skalama poput 

Europske makroseizmiļke ljestvice EMS-98. U empirijskim postupcima ļesto se upotrebljavaju skale 

oġteĺenja temeljene na statistiļkim podacima raspoloģivim zahvaljujuĺi istraģnim radovima nakon 

razornih potresa.  

U analitiļkim postupcima skala oġteĺenja se odnosi na mehaniļka svojstva povezana s graniļnim 

stanjima zgrada (primjerice kapacitet meĽukatnog pomaka), polazeĺi od numeriļkih modela za 

simulaciju seizmiļkog odziva konstrukcija na poveĺane razine gibanja temeljnog tla. Takvi pristupi 

obuhvaĺaju primjerice analitiļki izvedene krivulje ranjivosti i matrice vjerojatnosti oġteĺenja, metode 

utemeljene na mehanizmu sloma, metode utemeljene na spektru kapaciteta i metode potpuno 

utemeljene na pomacima.  

Slika 13 prikazuje primjer skupa analitiļki izvedenih krivulja ranjivosti odreĽene kategorije graĽevina 

za pet razina oġteĺenja.  

Svakom krivuljom odreĽena je vjerojatnost dostizanja odreĽene razine oġteĺenja ovisno o promatranoj 

mjeri jakosti potresnog djelovanja. Analitiļki pristup ocjenjivanju ranjivosti ima veliku prednost u 

tome ġto je neovisan o dostupnosti podataka o oġteĺenjima nakon potresa. S obzirom da su u 

Hrvatskoj, usprkos relativno velike seizmiļnosti, dostupni podaci o oġteĺenjima zbog potresa priliļno 

ograniļeni, primjena suvremenih analitiļkih postupaka za ocjenjivanje ranjivosti ļini se prikladnim i 

uļinkovitim odabirom za domaĺa istraģivanja seizmiļkog rizika i procjene gubitaka zbog potresa. 
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Slika 13: Primjer krivulje ranjivosti za razne kategorije oġteĺenja 

 
 

Tablica A: Pregled broja stambenih jedinica Opĺine Donji Kraljevec po razdobljima primjene 

pojedinih propisa za projektiranje u RH (samo za nastanjene stanove stalnog stanovanja kojih je 1.277 

u Opĺini) 
Razdoblje do 1945. 1946.-1964. 1965.-1981. 1982.-1998. 1998.-2012. 2013.- 

Opis propisa u 

primjeni  

 

 

 
 

bez propisa  

 

Rjeġenje o 
privremenim 

tehniļkim 

propisima za 
optereĺenje 

zgrada  

Pravilnik o 

privremenim 
tehniļkim 

propisima za 

graĽenje u 
seizmiļkim 

podruļjima.  

Pravilnik o 

tehniļkim 
normativima za 

izgradnju 

objekata 
visokogradnje u 

seizmiļkim 

podruļjima  

prijelazno 

razdoblje: 
postupno 

uvoĽenje 

propisa ENV  
(Eurocode 8)  

 

suvremeni 

mjerodavni 

propisi EN  

(Eurocode 8)  

Motivacija za 

izmjene 

propisa  

  potres u 
Skopju 1963.  

potres u 
crnogorskom 

primorju 1979.  

  

Broj  

stambenih  

jedinica 

Opĺine  Donji  

Kraljevec 

Oko 60 

(oko 5%) 

oko  200 

(oko 15%) 

oko 300 

(oko 25%) 

oko  300 

(oko 25%) 

Oko 380 

(oko 30%) 

 

 

 

Potresna 

otpornost 

graĽevina 

(gruba podjela 

prema tipu 

konstrukcija i 

naļinu 

proraļuna)  

 

 
graĽevine s 

inicijalnom 

razinom 
potresne 

otpornosti 

(preteģno 
zidane zgrade 

s drvenim 

stropovima, od 
1920 uvoĽenje 

AB stropova  

 
graĽevine s 

minimalnom 

razinom potresne 
otpornosti 

(prevladavaju AB 

stropovi, zidane 
bez serklaģa, itd.)  

 
graĽevine s 

niskom 

razinom 
potresne 

otpornosti 

(zidane zgrade 
s horizon. i 

vertikalnim 

serklaģima,  
AB stambene 

zgrade itd.)  

graĽevine s 
srednjom 

razinom 

potresne 
otpornosti 

(zidane zgrade s 

horizon. i 
vertikalnim 

serklaģima, 

okvirne 
konstrukcije, 

AB itd.)  

 
 

graĽevine s 

visokom 
razinom 

potresne 

otpornosti 
(zidane, 

betonske, 

ļeliļne, drvene 
itd.)  

 

 

 

 

Proraļun 

konstrukcija 

(horizontalno 

optereĺenje  

 

 
 

potres se nije 

uzimao u obzir 
kao 

optereĺenje, ali 

se uzimalo 
horizontalno 

optereĺenje 

vjetrom  

 
 

potres se uzimao 

u obzir s 
pojednostavljenim 

metodama (npr. 

sila na vrhu 
zgrade)  

 
 

prvi propisi za 

projektiranje 
potresne 

otpornosti,  

(potresna karta 
iz 1964. 

godine)  

pravilnici, 
izmjene i 

dopune propisa 

za projektiranje 
potresne 

otpornosti 

(jednostavna 
pravila, 

preliminarna 

potresna karta iz 
1981. godine i 

potresna karta 

iz1988.g.  

razvoj i 
postupno 

uvoĽenje 

suvremenih 
propisa  

za projektiranje 

potresne 
otpornosti 

(jednostavna 

pravila, sloģeni 
proraļun)  

poveĺanje 

projektnog 
optereĺenja  

 
 

Europske 

norme  

za 

projektiranje 

potresne 

otpornosti 

(sloģeni 

proraļun),  

karta potresnih 

podruļja iz 

2013.  

Potresno 

optereĺenje  

 

do 5%  

mjerodavnog 
optereĺenja  

do 10%  

mjerodavnog 
optereĺenja  

30-50%  

mjerodavnog 
optereĺenja  

30-50%  

mjerodavnog 
optereĺenja  

75-100%  

mjerodavnog 
optereĺenja  

100%  

mjerodavno 

optereĺenje  

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
projektirane na 

projektirane na 

znaļajno manju 
potresnu silu - 
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Uzroci 

ugroģenosti  

 

 

starenje 

materijala, 
dogaĽanja kroz 

povijest 

(potresi, 
poģari, itd.),  

 

gradnja 

neprilagoĽena za 
prijenos 

horizontalnih sila, 

loġa kvaliteta  

dosta manju 

potresnu silu - 

oġteĺivanje 
puno veĺe od 

predviĽenog 

(moguĺe 
ruġenje), loġa 

kvaliteta 

materijala, loġi 
detalji, 

nepotpuni 

proraļuni, itd. 

oġteĺivanje veĺe 

od predviĽenog, 

nezakonito 
izvedene 

graĽevine, 

preinake 
stambenih 

prostora (izlozi), 

nestruļna 
dogradnja i 

rekonstrukcije 

(dodatni katovi) 
loġi detalji, itd. 

 

 

uglavnom 
projektirane na 

manju potresnu 

silu, oġteĺivanje 
veĺe od 

predviĽenog, 

nezakonito 
izvedene 

graĽevine 

 

 

 
 

sloģene, loġe 

projektirane 

graĽevine  

 
Gornja tablica prikazuje naļelnu podjelu stambenih jedinica po razdobljima primjene pojedinih 

propisa s osvrtom na potresnu otpornost, proraļun konstrukcija na horizontalna optereĺena u vrijeme 

gradnje i glavnih uzroka ugroģenosti. Prikazana analiza je koriġtena tijekom identifikacije rizika od 

potresa jer unatoļ nedostatku detaljnih podataka jasno ukazuje na ugroģenost velikog dijela postojeĺeg 

fonda graĽevina Opĺine Donji Kraljevec.  

Za potrebe naļelne procjene posljedica temeljem odabranih scenarija koriġtena je procjena  stanja 

graĽevina u Opĺini Donji Kraljevec za naselja ukupno (6), obzirom da ne postoje egzaktni podaci, 

sukladno poglavlju Stanovniġtvo, druġtvo, administracija i upravljanje, a za stambene jedinice u 

poglavlju Izloģenost fonda postojeĺih zgrada detaljnije su razraĽeni odgovarajuĺi karakteristiļni tipovi 

graĽevina. Unutar naselja Opĺine Donji Kraljevec prepoznat je karakteristiļan naļin gradnje, 

prikupljeni su osnovni podaci o tipu konstrukcije (zidana, AB itd.), vremenu izgradnje, razini 

potresnog optereĺenja za koje je projektirana, visini (katnosti), pravilnosti u tlocrtu/visini, nosivim 

elementima za horizontalno i vertikalno optereĺenje, vrsti temelja/tla itd. Navedeni podaci su 

sistematizirani koliko je to na sadaġnjoj razini moguĺe odnosno procijenjeni.  

Temeljem prikupljenih i obraĽenih podataka su napravljene procjene oļekivanog oġteĺenja graĽevina. 

Poļetni podaci za procjenu oġteĺenja su usklaĽeni s uputama prema EMS-98 klasifikaciji, a zatim su 

dopunjeni s Procjenom rizika od katastrofa RH, s obzirom na razradu specifiļna znanja i iskustava u 

projektiranju takvih i sliļnih konstrukcija koji su u njoj iznijeti, uz poseban naglasak na poznavanju 

lokalnih uvjeta. Vaģno je istaknuti da je broj nezakonito izvedenih graĽevina u podruļju opĺine Donji 

Kraljevec razmjerno mali u odnosu na druge dijelove RH, a i to se uglavnom odnosi na nezakonite 

intervencije u veĺ izgraĽenim graĽevinama (ali i nezakonito izvedene graĽevine u cjelini). TakoĽer, u 

procjenama nisu uzeti u obzir specifiļni uvjeti koje nije moguĺe obuhvatiti EMS-98 klasifikacijom. 

Specifiļni druġtveni i ekonomski gubici  

U veĺini razornih potresa glavni uzroci gubitaka ljudskih ģivota su oġteĺenje odnosno djelomiļno 

otkazivanje ili potpuno ruġenje graĽevina. U proġlom stoljeĺu prosjeļno 75% smrtnih sluļajeva zbog 

posljedica potresa povezano je upravo s odzivom graĽevina, a veĺina ģrtava bilo je povezano s 

ruġenjem zidanih zgrada koje su uobiļajene u seizmiļki aktivnim podruļjima, a u Republici Hrvatskoj 

takoĽer zauzimaju veliki postotak postojeĺeg fonda graĽevina.  

Slika 14: Ovisnost broja ljudskih ģrtava i broja jako oġteĺenih graĽevina zbog posljedica potresa (iz 

Procjene rizika RH) 
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MeĽutim, statistiļki podaci ukazuju i na porast broja ģrtava u AB konstrukcijama, koje su u novije 

vrijeme uļestalo predstavljale prvi izbor pri odreĽivanju nosivog sustava, a u sluļaju ruġenja mogu 

izazvati i teģe posljedice od zidanih konstrukcija. Stoga kod procjene ranjivosti graĽevina s AB 

konstrukcijama itekako treba voditi raļuna o posljedicama moguĺih odstupanja od suvremenih naļela 

projektiranja seizmiļke otpornosti, posebice u pogledu duktilnosti. Povezanost broja ljudskih ģrtava s 

brojem jako oġteĺenih graĽevina uoļljiva je iz odgovarajuĺeg prikaza ovisnosti za velik broj potresa u 

proġlosti .  

Oļekivani broj ljudskih ģrtava u pravilu se moģe procijeniti temeljem razliļitih modela koji 

obuhvaĺaju niz parametara ovisnih o tipu graĽevine, primjerice ukupni broj ljudi koji boravi u 

graĽevini, postotak ljudi koji se nalazi u graĽevini u trenutku potresa, postotak ljudi koji ĺe ostati 

zarobljen u graĽevini, raspodjela ozljeda za sluļaj ruġenja graĽevine, postotak smrtnosti nakon ruġenja 

i sl. 

Osim opasnosti od ljudskih ģrtava posljedice potresa obuhvaĺaju nezaobilazne ekonomske gubitke, 

koji posebice u gospodarski manje razvijenim regijama ili drģavama mogu doseĺi veliki postotak 

BDP-a. Smatra se, primjerice, da su ekonomski gubici (direktni i indirektni) zbog posljedica potresa u 

Crnoj Gori iznosili 10% BDP-a tadaġnje drģave Jugoslavije.  

Direktni gubici u pravilu se odnose na izravna oġteĺenja nakon potresa (troġak sanacije graĽevina, 

troġak zbog privremenog zbrinjavanja stanovniġtva i sl.), dok indirektni troġkovi proizlaze iz 

posljedica smanjene gospodarske aktivnosti zbog posljedica potresa (privremeno zaustavljanje 

proizvodnje, naruġena prometna povezanost i sl.)  

S inģenjerskog stajaliġta moguĺe je prvenstveno obuhvatiti direktne troġkove, buduĺi da pouzdana 

ocjena indirektnih troġkova zahtijeva detaljnu analizu sloģenih ekonomskih parametara.  

Direktni troġkovi sanacije graĽevina ili uklanjanja ruġevina i ponovne izgradnje izravno ovise o 

raspodjeli oġteĺenja nakon potresa te se mogu izraziti omjerom troġkova potrebnih popravaka i 

troġkova potpune zamjene objekta koji se primjenjuju na postotak graĽevina u svakoj pojedinoj 

kategoriji oġteĺenja. Pomoĺu srednje vrijednosti omjera troġkova oġteĺenja, uz poznavanje  vrijednosti 

pogoĽenog fonda graĽevina, moģe se dobiti procjena ukupnih ekonomskih gubitaka. Odgovarajuĺi 

rezultati dobiveni su primjerice istraģivanjem postojeĺeg fonda graĽevina u Turskoj, a sliļan pristup 

prihvaĺen je i u standardiziranoj ameriļkoj metodologiji za procjenu gubitaka (od potresa, poplava i 

orkanskog vjetra) HAZUS.  

Obzirom da su Smjernicama Ģupanije, prilog XII. (radi jedinstvenog pristupa)  izraģeni pribliģni 

troġkovi izgradnje pojedinih vrsta graĽevina, navodimo ih. 

 

Tablica B: Prilog broj XII. Smjernica Ģupanije ï Pribliģni pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih 

kategorija graĽevina (RH, MeĽimurska ģupanija) 

Klasa Opis Cost 

(E/m2) 

Ia Jednostavne poljoprivredne graĽevine, pomoĺne graĽevine i sliļno 28,4 

Ib  Spremiġta (rezervoari vode), trgovaļka skladiġta, ġtale i sliļno 49,5 

IIa  Tornjevi, vodotornjevi, ostala spremiġta 78,4 

IIb  Uredi, trgovine, poljoprivredne graĽevine do visine jednog kata, jednostavna 

industrijska postrojenja i sliļno 
146,4 

IIIa  Stambene zgrade do ļetiri kata, lokalne sportske graĽevine, parkiraliġta na kat, 

poslovne graĽevine i sliļno 
175,8 

IIIb  Stambene i poslovne graĽevine, sloģenije poljoprivredne i industrijske graĽevine, 

graĽevine javnih institucija, domovi zdravlja, hoteli niģe kategorije i sl. 
200,5 

IVa Privatne kuĺe, uredske zgrade, veliki trgovaļki centri 226,3 

IVb  Trgovaļki centri i hoteli viġih kategorija 250,0 

IVc Bolnice, knjiģnice i kulturne graĽevine 300,0 

Va Radio i TV postaje, obrazovne institucije, trgovaļki centri s dodatnim sadrģajima 372,6 

Vb Kongresni centri, zraļne luke 451,6 

Vc Kliniļko-bolniļki centri, hoteli najviġih kategorija 513,3 

Vd Kazaliġta, operne i koncertne dvorane 615,3 
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5.4.  Uzrok 

U skladu s globalnom teorijom tektonskih ploļa koja objaġnjava pomake Zemljine litosfere (slike u 

nastavku) i uļestalost pojave potresa u graniļnim podruļjima, uzrok nastanka potresa u ovom dijelu  

Republike Hrvatske povezan je s podvlaļenjem Jadranske platforme pod Dinaride, kao posljedica 

kretanja Afriļke ploļe u odnosu na Euro-azijsku. Rasjedi kao potencijalne ģariġne toļke osim toga 

nastaju unutar pojedinih tektonskih ploļa kao posljedica diferencijalnih naprezanja u Zemljinoj kori.  

U sjeverozapadnom kontinentalnom dijelu uzroļnici nastanka potresa su kompresijski procesi zbog 

pomaka Dinarida i Alpa. 

Slike 15: Tektonska graĽa Zemljine litosfere (lijevo) i Pregled epicentara potresa (desno) 

   
 

Unatoļ suvremenim uvjetima i uz naprednu tehnologiju predviĽanje potresa koje bi omoguĺilo 

pravovremeno reagiranje i evakuiranje ugroģenih graĽana nije moguĺe. Razvijene drģave u seizmiļki 

aktivnim podruļjima ipak ne odustaju od pokuġaja kratkoroļnog upozoravanja na pojavu potresa s 

namjerom ostvarivanja barem minimalne vremenske prednosti u sluļaju katastrofalnog dogaĽaja. 

Naime, u sluļaju potresa iz ģariġta se ġiri viġe vrsta potresnih valova; longitudinalni (ili primarni) P-

valovi brze se ġiri, ali razorno djelovanje potjeļe od transverzalnih (ili sekundarnih) S-valova koji se 

ġire manjom brzinom. Stoga je moguĺe posebnim senzorima zabiljeģiti dolazak P-valova, identificirati 

poloģaj ģariġta i odrediti oļekivanu jaļinu potresa, barem nekoliko sekundi prije dolaska S-valova koji 

mogu uzrokovati podrhtavanje tla s razornim posljedicama (naredna slika). 

 

Slika  16: Sustav ranog upozoravanja od potresa ( engl.Earthquake early warning system) 
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Usporedna tablica MCS ljestvice i magnitude prema Richteru 

MCS° 

ljestvica 

Richter 

magnituda 

Naziv Kratki opis karakteristika  

1 0-1,5 Nezamjetljiv potres Biljeģe ga jedino seizmografi . 

2 1,5-2,5 Jedva osjetan potres Osjeti se samo u gornjim katovima visokih zgrada. 

3 2,5-3 Lagan potres Tlo podrhtava kao kad ulicom proĽe automobil. 

4 3-3,5 Umjeren potres Prozorska okna i staklo zveļi kao da je proġao teģak teretni 

automobil. 

5 3,5-4 Priliļno jak potres Njiġu se slike na zidu. Samo pojedinci bjeģe na ulicu. 

6 4-4,5 Jak potres Slike padaju sa zida, ormari se pomiļu i prevrĺu. Ljudi bjeģe na 

ulicu. 

7 4,5-5 Vrlo jak potres Ruġe se dimnjaci, crjepovi padaju sa krova, kuĺni zidovi pucaju. 

8 5-6 Razoran potres Razoran potres Slabije graĽene kuĺe se ruġe, a jaļe graĽene 

oġteĺuju. Tlo puca. Opĺi strah i pojedinaļno panika; uznemirenost 

osjeĺaju osobe u automobilima u pokretu. 

9 6-6,5 Pustoġni potres Opĺa panika. Ljudi padaju na tlo. Kuĺe se teġko oġteĺuju i ruġe. 

Nastaju velike pukotine, kliziġta i odroni zemlje. Ģivotinje se 

pokuġavaju osloboditi i urlaju. 

10 6,5-7 Uniġtavajuĺi potres Veĺina se kuĺa ruġi do temelja, ruġe se mostovi i brane. Izbija 

podzemna voda 

11 7-7,5 Katastrofalan potres Sruġena je velika veĺina zgrada i drugih graĽevina. Kidaju se i ruġe 

stijene. 

12 7,5-10 Veliki katastrofalan 

potres 

Nikada nije zabiljeģen. Do temelja se ruġi sve ġto je ļovjek 

izgradio. Mijenja se izgled krajolika, rijeke mijenjaju korito, jezera 

nestaju. 

 

Razvoj dogaĽaja koji prethodi velikoj nesreĺi 

Nema prethodnog dogaĽaja odnosno potres se u podruļju Opĺine Donji Kraljevec javlja iznenadno, 

bez prethodnih znakova i mjera ranog upozoravanja, u bilo koje doba dana, noĺi ili godine. OdreĽena 

iskustva govore (npr. potresi u Italiji krajem 2016.godine, Banovina 2021/22.) da se u nizu i 

odreĽenom duģem periodu potresi nastavljaju deġavati uz razliļite intenzitete, te bi deġavanje prvog 

bilo odreĽeno upozorenje da postoji veĺa vjerojatnost pojave novih u vrlo skorom periodu.  

 

Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 

Nema okidaļa osim veĺ navedenih u uzrocima potresa. U ġirem kontaktnom podruļju Opĺine nema 

vulkana ili sliļnih pojava ļija bi promjena (npr.erupcija) mogla biti i okidaļ za potrese. 

 

5.5.  Opis dogaĽaja 

Svijest o moguĺoj opasnosti zbog posljedica uļinaka potresa na postojeĺe graĽevine i iskustveni 

podaci znaļajno su se odrazili na razvoj i uļestale promjene propisa za projektiranje konstrukcija. 

Posljednjih godina posebna pozornost je posveĺena donoġenju ujednaļenih Europskih normi za 

projektiranje seizmiļke otpornosti, a temeljem suvremenih istraģivanja su propisani zahtjevi, kojima 

graĽevine moraju udovoljiti da bi postigle prihvatljivu razinu sigurnosti, znatno postroģeni.  

U skladu sa suvremenim propisima konstrukcija mora udovoljiti temeljnim zahtjevima za dva graniļna 

stanja, uz odgovarajuĺi stupanj pouzdanosti.  

 

Prema zahtjevima graniļnog stanja nosivosti (GSN), koje je povezano s ruġenjem ili drugim oblicima 

konstrukcijskoga sloma koja mogu ugroziti sigurnosti ljudi, konstrukcija mora biti projektirana i 

izvedena tako da se odupre proraļunskom potresnom djelovanju bez lokalnog ili globalnog ruġenja 

zadrģavajuĺi konstrukcijsku cjelovitost i preostalu nosivost nakon potresa. Dakle, konstrukcija moģe 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ $ÏÎÊÉ +ÒÁÌÊÅÖÅÃ - Revizija II I. 

56 
 

biti znatno oġteĺena, mora zadrģati izvjesnu boļnu ļvrstoĺu i krutost, a vertikalni elementi moraju 

nositi vertikalna optereĺenja, dok popravak konstrukcije nije ekonomiļan.  

 

Prema zahtjevima graniļnog stanja uporabivosti (GSU), koje je povezano s oġteĺenjem nakon kojeg 

specificirani uporabni zahtjevi viġe nisu ispunjeni, konstrukcija mora biti projektirana i izvedena tako 

da se odupre potresnom djelovanju koje ima veĺu vjerojatnost pojave od proraļunskog potresnog 

djelovanja, bez pojave oġteĺenja i njima pridruģenih ograniļenja upotrebe, troġkova koji bi bili 

nerazmjerno veliki u usporedbi s cijenom same konstrukcije.  

 

OdreĽivanje proraļunskog potresnog djelovanja za provjeru GSN temelji se na principima 

vjerojatnosti i izraģava zahtjev da uz vjerojatnost od 10% proraļunsko potresno djelovanje neĺe biti 

premaġeno u uporabnom vijeku graĽevine (50 godina), a odgovarajuĺi povratni period iznosi 475 

godina. Potresno djelovanja za provjeru GSU ima veĺu vjerojatnost pojave u odnosu na proraļunsko 

potresno djelovanje i vezano je za zahtjev da uz vjerojatnost od 10% neĺe biti premaġeno u 

odgovarajuĺem vijeku pojave oġteĺenja (10 godina), a odgovarajuĺi povratni period iznosi 95 godina. 

Kod projektiranja seizmiļke otpornosti konstrukcija kao ulazna veliļina za odreĽivanje potresnog 

djelovanja sluģe vrijednosti horizontalnih ubrzanja temeljnog tla, uz pretpostavku ļvrste stijene, koja 

su definirana kartama potresnih podruļja.  

Prema propisima (i nacionalnim dodacima) koji su na snazi u Hrvatskoj od 01.srpnja.2013. godine, 

iznosi horizontalnih ubrzanja su definirani na kartama potresnih podruļja Republike Hrvatske koje su 

opisane u poglavlju Prikaz vjerojatnosti ove Procjene! 

Za izradu procjene rizika pretpostavljeno je podrhtavanje tla u podruļju Opĺine Donji Kraljevec 

uzrokovano potresom na razini povratnog perioda usklaĽenog s propisima za projektiranje potresne 

otpornosti, odnosno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP) odgovara potresnom 

djelovanju za provjeru GSN (475 godina), a najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND) koji se neĺe 

posebno analizirati veĺ samo u relacijama, odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU (95 

godina).  

Stoga se moģe oļekivati da ĺe graĽevine koje su ispravno projektirane prema najnovijim seizmiļkim 

propisima (od 2013.) zadovoljiti zahtjeve povezane s projektiranim graniļnim stanjima (GSN, 

odnosno GSU), odnosno njihova oġteĺenja za odabrane dogaĽaje neĺe nadmaġiti odgovarajuĺe 

razmjere. Potrebno je napomenuti da uobiļajene graĽevine u pravilu nisu projektirane na naļin da 

zbog djelovanja potresa ne doģive nikakva oġteĺenja. Stoga se primjerice za graĽevinu koja nema 

oġteĺenja stupnja veĺeg od II. prema EMS-98 moģe utvrditi da je zadovoljila zahtjeve za ponaġanje 

graniļnog stanja uporabivosti, a za graĽevinu koja nema oġteĺenja stupnja veĺeg od III prema EMS-98 

da je zadovoljila zahtjeve za ponaġanje graniļnog stanja nosivosti.  

 

Pregled broja stambenih jedinica po razdobljima koja prate razvoj propisa za projektiranje prikazana je 

u poglavlju Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada (s pripadajuĺom tablicom A), uz odgovarajuĺe 

napomene s obzirom na seizmiļku otpornost i naļin proraļuna graĽevina, vrijednosti potresnog 

optereĺenja i najuļestalije oļekivane uzroke ugroģenosti. Temeljem usporedbe ļimbenika u pojedinim 

razdobljima za potrebe identifikacije rizika od potresa izvedeni su pribliģni zakljuļci o odgovarajuĺoj 

seizmiļkoj otpornosti i dobivena je gruba procjena ugroģenosti zgrada s osvrtom na oba graniļna 

stanja koja su zastupljena u suvremenim seizmiļkim propisima, uz pretpostavku da je neispunjavanje 

zahtjeva GSN povezano s utjecajem na ģivot i zdravlje ljudi, gospodarstvo te druġtvenu stabilnost i 

politiku, dok je neispunjavanje zahtjeva GSU povezano uglavnom s utjecajem na gospodarstvo te 

druġtvenu stabilnost i politiku. 

 

Najvjerojatniji  neģeljeni dogaĽaj 
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND) je odabran tako da odgovara potresnom djelovanju koje se 

koristi u vaģeĺim Europskim normama  za provjeru GSU. Kao ġto je veĺ istaknuto, za navedeni 

dogaĽaj hazard je definiran Kartom potresnih podruļja za Republiku Hrvatsku koja prikazuje 

poredbena vrġnih ubrzanja tla (slike 5, 5a i 10) za povratni period od 95 godina (vjerojatnost dogaĽaja: 

10% u 10 godina), koja je prihvaĺena u vaģeĺim propisima za projektiranje seizmiļke otpornosti 

graĽevina (Eurocode 8). U gruboj usporedbi, definirana razina optereĺenja je veĺa od razine 
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optereĺenja koja se koristila (ili se nije uopĺe koristila) pri projektiranju graĽevina sve do 1998. 

(prijelazno razdoblje do 2013. godine), a ġto ļini glavninu fonda graĽevina (stambenih jedinica) u 

podruļju Opĺine Donji Kraljevec. Sliļna tablica je koriġtena tijekom faze Identifikacije rizika od 

potresa jer unatoļ nedostatku podataka i gruboj procjeni jasno pokazuje veliku ugroģenost velikog 

dijela postojeĺeg fonda graĽevina prvenstveno na oġteĺenje (manje na ruġenje), uz pretpostavku da 

optereĺenje prema suvremenim propisima smatramo mjerodavnim za postizanje zadovoljavajuĺeg 

odziva, u skladu s propisanim zahtjevima za ponaġanje. Stoga, odabrani dogaĽaj moģemo smatrati 

relevantnim (reprezentativnim) s relativno velikom vjerojatnoġĺu dogaĽaja (s obzirom na posljedice), 

a moģemo ga i ilustrativno povezati s oġteĺenjima graĽevina, ġto je kljuļno za procjenu posljedica. 

 
Najvjerojatnij i neģeljeni dogaĽaj (NND) se uglavnom oslanja na procjenu stupnja oġteĺenja zgrada 

(uglavnom obiteljske kuĺe) za definirano optereĺenje kao ġto je opisano u poglavlju Prikaz posljedica. 

Veĺ je viġe puta naglaġeno da ne postoje podaci potrebni za suvremene detaljnije analize (poglavlja 

Prikaz posljedica i Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada) pa su procjene oġteĺenja kuĺa u Opĺini 

napravljene na temelju procjene parametara i stanja u Opĺini Donji Kraljevec.  

Procjena obuhvaĺa analizu karakteristiļne tipologije gradnje po naseljima Opĺine Donji Kraljevec s 

obzirom na tip konstrukcije, vrijeme izgradnje, razinu potresnog optereĺenja (mjerodavnu i u vrijeme 

projektiranja), visinu (katnost), pravilnost u tlocrtu/visini, nosive elemente za horizontalno i vertikalno 

optereĺenje, vrsti temelja/tla itd. Bitno je istaknuti da su poļetne procjene oġteĺenja postavljeni prema 

EMS-98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljedica), a zatim su dopunjene procjenama struļnjaka koji 

su odabrani s obzirom na znanja i iskustvo u projektiranju takvih i sliļnih konstrukcija a posebice s 

obzirom na poznavanje specifiļnih 'lokalnih' uvjeta (primjerice veliki broj nezakonito izvedenih 

graĽevina, rasjeda, kliziġta, kvaliteti gradnje, specifiļnu tipologiju gradnje) koje EMS-98 ne obuhvaĺa. 

 
Ukljuļivanje pojedinih struļnjaka je provedeno s osnovnim ciljem da se nadomjeste detaljniji i 

vremenski znaļajno zahtjevniji postupci opisani u poglavlju Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada. 

Treba uzeti u obzir da broj stambenih jedinica ne predstavlja graĽevine (sluģbena statistika o broju 

graĽevina ne postoji), izdvojeni postotci predstavljaju prosjek odnosno graniļne vrijednosti procjena i 

tablice ne obuhvaĺaju specifiļne graĽevine (primjerice mostove, graĽevine kritiļne infrastrukture itd.).  

Dodatna procjena oļekivanih ģrtava i ġteta je napravljena i prema Ġvicarskim propisima SIA, s tim da 

ista ne obuhvaĺa specifiļne 'lokalne' uvjete veĺ je napravljena prema procjenama oļekivanih oġteĺenja 

po EMS-98 klasifikaciji (poglavlje Prikaz posljedica).  

 

Detaljan opis pretpostavki scenarija i veĺina informacija bitnih za procjenu posljedica je priloģena u 

prethodnim poglavljima kao argumentacija. Viġe puta istaknuti postupci koji bi omoguĺili preciznije 

podatke i toļniju analizu posljedica zasad nisu u primjeni, s obzirom da nisu dostupni svi potrebni 

podaci. Procjene posljedica su napravljene prema dosadaġnjim iskustvima, dostupnim podacima, 

preporuļenoj literaturi (primjerice EMS-98 klasifikacija) te po modelu Procjene rizika za RH. 

Procijenjeni  i dostupni podaci o graĽevinama koje su prepoznate kao karakteristiļna tipologija 

gradnje unutar naselja Opĺine, za koje postoje statistiļki podaci o stambenim jedinicama i broj 

stanovnika. Oļito je da nisu obuhvaĺeni svi karakteristiļni tipovi graĽevina, niti je moguĺe toļno 

procijeniti njihovu zastupljenost unutar naselja Opĺine bez opseģnog istraģivanja.  

 

S obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, procjene su naļelne, sadrģavaju subjektivne elemente 

ali i brojna specifiļna ograniļenja, primjerice:  

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specifiļnih tipova 

graĽevina,  

- odreĽen broj nezakonito izvedenih graĽevina (bez valjane dokumentacije, uglavnom pregradnje i 

nadogradnje) koje ukljuļuju i nepovoljne intervencije (npr. ruġenje nosivih zidova za izloge) u nosivu 

konstrukciju odnosno promjenu bitnih zahtjeva za graĽevinu,  

- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih graĽevina zbog razlike u znanju o starim graĽevinama u 

odnosu na graĽevine projektirane sukladno suvremenim propisima,  

- ne postoje podaci o izvedbi graĽevina, koriġtenim materijalima, moguĺim pogreġkama u gradnji, 

naknadnim sanacijama, 

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na graĽevine kroz povijest i o eventualnim posljedicama,  
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- graĽevine su obiļno projektirane na vijek trajanja od 50 godina ġto je premaġeno (degradacija 

materijala) kod znaļajnog dijela postojeĺeg stambenog fonda opĺine Donji Kraljevec, itd. 

 

Procjena posljedica na ģivot i zdravlje ljudi je najviġe vezana za stupanj oġteĺenja graĽevina jer bez 

detaljnih istraģivanja nije moguĺe precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko 

zatrpanih. Posljedice su procijenjene prema broju ugroģenih zgrada stoga je nesigurnost procjene 

vezana za nesigurnosti u procjeni oġteĺenja zgrada, ali s obzirom na postavljene kriterije moģemo 

zakljuļiti da ĺe sigurno premaġiti kriterij posljedica velikih nesreĺa.  

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke. 

Direktne posljedice su takoĽer vezane na oġteĺenja graĽevina odnosno nesigurnosti u procjeni su 

vezane za nesigurnosti u procjeni oġteĺenih zgrada. Navedene troġkovniļke stavke oporavka graĽevina 

su napravljene koristeĺi minimalne vrijednosti procjena te prosjeļnu procjenu troġkova prema 

dostupnim analizama (Tablica B ove procjene odreĽena Smjernicama Ģupanije). 

Prema stupnjevima oġteĺenja stavke su pridodane na naļin da se za V. stupanj oġteĺenja (ruġenje) 

pridodaje 100% troġkovniļke vrijednosti ove zgrade kojoj je potrebno dodati oko 20% njene 

vrijednosti za troġkove uklanjanja i zbrinjavanja nastalog otpada. Sa druge strane za I. stupanj 

oġteĺenja ġtete su do 1% ukupne troġkovniļke vrijednosti zgrade. IzmeĽu ovih krajnjih vrijednosti 

pretpostavljaju se za IV. stupanj oġteĺenja troġkovi od 80ï100% troġkovniļke vrijednosti zgrade 

(investiranje kako bi se zgrada dovela u uporabljivo stanje), za III. stupanj 40 ï 80% troġkovniļke 

vrijednosti zgrade i za II. stupanj 1 ï 40%.  

Vrijednosti su orijentacijske odnosno ne mogu predstavljati realne troġkove potrebe za popravak 

zgrada jer isti odstupaju ovise o mnoġtvu parametara (starost graĽevine, vrsta materijala itd.). 

Indirektne posljedice je vrlo teġko procijeniti, ali s obzirom na stanje graĽevina u podruļju Opĺine 

Donji Kraljevec i oļekivanog intenziteta potresa u Opĺini (regiji) moģe se zakljuļiti da bi ukupne 

posljedice bile i obiljeģja veĺih od velike nesreĺe ï katastrofalne.  

 
Konaļno joġ jednom treba istaknuti da je danas je dostupno viġe metoda za preciznije procjene za 

procjene ranjivosti, a s time i posljedica. Ipak, preciznost tih metoda ovisi o bazama podataka odnosno 

pouzdanosti podataka, ali i specifiļnim parametrima vezanim za pojedinu drģavu stoga usporedbe s 

drugim drģavama treba raditi vrlo oprezno.  

 

Procjena posljedica na druġtvenu stabilnost i politiku se vezala na oġteĺenja zgrada u kojima su 

smjeġtene kljuļne institucije i oġteĺenje kritiļne infrastrukture. Istaknut je popis i podatak da je veĺina 

svih graĽevina u Opĺini Donji Kraljevec izgraĽena poslije 1964. godine odnosno kod tek poļetka 

primjene prvih propisa koji znaļajnije uzimaju u obzir potresno djelovanje (znaļajnije ugroģene) i s 

obzirom na veliku koncentraciju brojnih elemenata kritiļne infrastrukture (poglavlje Funkcioniranje 

elemenata kritiļne infrastrukture) je procijenjen znaļajan utjecaj. Nisu analizirani pojedinaļni 

elementi kritiļne infrastrukture jer su za isto potrebna opseģna istraģivanja, stoga je procjena 

napravljena na temelju konteksta i u usporedbi s nekim postojeĺim podacima. 

 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi se prvenstveno promatraju u odnosu na poginule, ozlijeĽene i trajno 

raseljene stanovnike, a potom i sve stanovnike trenutno zahvaĺene posljedicama djelovanja potresa 

(evakuirani, sklonjeni itd.). Postoje postupci koji detaljnije procjenjuju posljedice, prvenstveno se 

oslanjajuĺi na procjenu stupnja oġteĺenja graĽevina (rezultat su poginuli, duboko zatrpani, srednje 

zatrpani i plitko zatrpani), ali uzimajuĺi u obzir i brojne ostale faktore kao ġto je ruġenje namjeġtaja 

(padanje predmeta), broj osoba u gradu koje nemaju prebivaliġte (turisti itd.), doba dana, itd.  

Takve postupke nije moguĺe primijeniti u izradi ovog scenarija s obzirom na nedostupnost podataka, 

ali koristeĺi procjene oġteĺenja (tablica) ipak se mogu donesti grubi zakljuļci. Prvenstveno treba 

istaknuti da se ne oļekuje veliki broj poginulih i ozlijeĽenih, ali posljedice moģemo smatrati 

znaļajnim zbog relativno velikog broja trajno oġteĺenih graĽevina ġto ĺe uzrokovati evakuaciju 

stanovnika na duģe vrijeme. Primjerice, ako izuzmemo u obzir samo minimalne vrijednosti za 

kategoriju II koja prevladava u Opĺini Donji Kraljevec oġteĺeno bi bilo viġe stotina stambenih jedinica 

ġto znaļajno je u definiranom kriteriju umjerenih posljedica. Ġtoviġe, pretpostavljajuĺi prosjek od 3 

osobe po stambenoj jedinici, prema podacima Drģavnog zavoda za statistiku, moģemo zakljuļiti da bi 
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bilo joġ znaļajnije oġteĺenih stambenih jedinica ġto bi bilo dovoljno  da posljedice  budu procijenjene 

kao znaļajne. 

 

Tablica C: Pregled oġteĺenja stambenih graĽevinskih jedinica u Opĺini Donji Kraljevec za VI.Á MCS 

 

Opĺina 

 

Broj 

objekata 

Stupanj oġteĺenja za VII. stupanj MCS 

1. 2. 3. 4. 5. 
lagana umjerena teġka razorna ruġenje 

 

Donji Kraljevec  

 

1.277 

 

200 

 

 

100 

 

 

50 

 

 

10 

 

 

- 

*samo nastanjeni stanovi stalnog stanovanja u Opĺini 

 

Tablica D: Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta prema SIA (Ġvicarski propisi) za NND 

 

Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta je napravljena i po Ġvicarskim propisima SIA, s tim da treba imati 

na umu da procjena ne obuhvaĺa specifiļne 'lokalne' uvjete veĺ je napravljena prema procjenama 

oļekivanih oġteĺenja po EMS-98 klasifikaciji.  

Tablica 7: Posljedice za Ģivot i zdravlje ljudi 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035 X 

5 Katastrofalne 0,036>  

Prema procjeni (tablica D) ozlijeĽenih osoba bi bilo do 40 osoba Vezano na ozlijeĽene bitno je 

istaknuti nepovoljni poloģaj zdravstvenih ustanova (poglavlje Funkcioniranje elemenata kritiļne 

infrastrukture) i nepostojanje kapaciteta neposredno u Opĺini, bez obzira ġto veĺina ozlijeĽenih neĺe 

trebati specijaliziranu zdravstvenu zaġtitu-mogu se zbrinuti na licu mjesta. 

TakoĽer, bitno je imati na umu da izgradnja zamjenskih graĽevina i sanacija oġteĺenih graĽevina (koje 

prvo moraju biti pozitivno ocijenjene da bi se mogle sanirati) je obiļno dugotrajan proces. S time se 

unosi nesigurnost meĽu stanovniġtvo zbog gubitka stambenog ili radnog mjesta, ģivi se u 

neadekvatnim uvjetima, gubi se kvaliteta ģivota, pada standard i u konaļnici se oļekuje iseljavanje 

dijela stanovniġtva. 

 
Gospodarstvo 

Posljedice na gospodarstvo u podruļju Opĺine Donji Kraljevec uzrokovane potresom ĺe se procijeniti 

kroz direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke (poglavlje Specifiļni druġtveni i ekonomski 

gubici). Direktni gubici se veģu za oġteĺenja graĽevina (stambenih jedinica) kao ġto je troġak popravka 

graĽevine (dovoĽenje graĽevine u dostatnu razinu sigurnosti) ili troġak uklanjanja graĽevine (za 

graĽevine koje su procijenjene da nisu sigurne za uporabu) i izgradnje novih (zamjenskih) graĽevina.  

Uobiļajena je pretpostavka se da ĺe se vrlo teġko oġteĺene graĽevine morati ukloniti i ponovo izgraditi 

jer ĺe ġteta premaġiti 50% vrijednosti graĽevine. Znaļajno do teġko oġteĺenim graĽevinama ne bi 

izravno bila ugroģena nosivost konstrukcije pa je moguĺa sanacija (nakon procjene), a graĽevine s 

umjerenim oġteĺenjem ĺe se uglavnom moĺi brzo i jeftino sanirati. Prema trenutno dostupnim 

podacima i grubim procjenama (tablica C ove procjene) dali smo  vrijednosti-procjenu  i oļekivani 

broj sruġenih stambenih jedinica, vrlo teġko oġteĺenih, teġko znaļajno do teġko oġteĺenih, te umjereno 

oġteĺenih stambenih jedinica. Troġkovniļka stavka dovoĽenja graĽevine u prvotno stanje bilo 

popravkom ili ponovnom izgradnjom moģe znaļajno varirati s obzirom na stupanj oġteĺenja i tip 

Opĺina Donji 

Kraljevec 

Stambene 

jedinice 

Stanovnici Poginuli Povrije- 

Ľeni 

Evakuirani, 

zbrinuti, sklonjeni  

UKUPNO 

ĠTETA  

Opĺina UKUPNO 1.277 4.043 Moguĺe 

pojedini 

Do 1% - Veĺina GP 

Opĺine 
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graĽevine ali i mnogo drugih parametara kao ġto je lokacija u naselju ili Opĺini. Grubu procjenu 

moguĺe je napraviti prema dostupnim podacima, pridruģivanjem troġkovniļke stavke stupnju 

oġteĺenja (poglavlje Specifiļni druġtveni i ekonomski gubici, odnosno Tablica B iz: Priloga broj XII. 

Smjernica Ģupanije ).  

Uz pretpostavku prosjeļne povrġine stambene jedinice od 69,0 m2, proraļun izravne ġtete iznosi preko 

12 milijuna EUR, odnosno premaġuje kriterij katastrofalnih posljedica. Uzimanjem drugaļije tablice 

dobiva se neġto manja procijenjena ġteta, s tim da nisu uzeti u obzir 'lokalni' uvjeti.  

Indirektni (neizravni) gubici bi bili vrlo znaļajni s obzirom na razvijenost opĺine Donji Kraljevec, te 

da je Opĺina srediġte sa nekoliko jakih gospodarskih subjekata. Kao ġto je u uvodu ove procjene veĺ 

istaknuto, u Opĺini se nalaze i obrazovne, kulturne, umjetniļke i zdravstvene institucije, industrijski 

pogoni, poslovni subjekti i kulturna baġtina znaļajne nacionalne vrijednosti itd.  

Ukupnu razinu indirektnih troġkova je teġko predvidjeti s obzirom na brojne parametre, ali je razvidno 

da bi potres neznatno ugrozio gospodarsku stabilnost Opĺine Donji Kraljevec ali i MeĽimurske 

ģupanije.  

Troġkovi se mogu promatrati kroz: prekid poslovanja, zaustavljene razne proizvodne aktivnosti 

(primjerice propast robe u hladnjaļi, ruġenje hala), prekid dostave resursa za odrģavanje poslovanja, 

gubitak opreme (industrijske, zdravstvene, prekid proizvodnje i sl.) u objektima, gubitak zarade, 

oġteĺenje transportnih putova (cestovnih i ģeljezniļkih ali i struje, vode, plina), prekid komunikacijske 

mreģe, oġteĺenje kljuļne komunalne infrastrukture (energija, voda itd.), troġkovi oporavka privatne i 

drģavne imovine, gubitak radnih mjesta, gubitak radne snage, poveĺane potrebe za smjeġtajnim 

kapacitetima, zagaĽenje okoliġa, sruġene trgovine itd.  

Ostali potencijalni indirektni utjecaji mogu biti: poģari, poplave u kontaktnom podruļju grada Preloga 

gdje mnogi rade), tehniļko-tehnoloġke katastrofe slijedom stradavanja gospodarskih objekata, 

epidemioloġke i sanitarne opasnosti slijedom ne funkcioniranja nadleģnih, prekidi proizvodnih i 

opskrbnih lanaca (stradava ekonomska stabilnost), itd.  

Za toļnu procjenu svih ekonomskih parametara su potrebne iscrpne i dugotrajne analize, ali obzirom 

na trenutnu gospodarsku situaciju, manjak rezervi kapitala, brojnih poslovnih i stambenih kredita, 

moģe se oļekivati brzi gubitak poslovnih subjekata, jako spori oporavak tvrtki i u konaļnici znaļajan 

porast nezaposlenosti. Bitan je i posredni utjecaji u vremenu poslije potresa, a koji ovise o lanļanoj 

reakciji kroz ekonomiju regije.  

Ako sumiramo sve navedeno jasno je da bi izravne ġtete predstavljale tek manji dio i ukupna ġteta se 

moģe nedvojbeno procijeniti kao katastrofalna, odnosno u ovom obraĽenom primjeru-scenariju 

prelazi proraļun Opĺine Donji Kraljevec. 

 

Tablica 9:  Veza izmeĽu opisnog MCS stupnja potresa i pripadne vrijednosti vrġnog ubrzanja 

Izvor: Hrvatski seizmoloġki zavod, Geofiziļki odsjek Prirodoslovno matematiļkog fakulteta u Zagrebu 

Procjena koliļine graĽevinskog otpada  

Gore navedenim proraļunom graĽevinskih ġteta potrebno je odrediti koliļinu graĽevinskog otpada 

koji ĺe nastati kod totalnog ruġenja objekata. Koliļina ovog otpada vaģna je da bi se dimenzioniralo i 

odredilo podruļje gdje ĺe taj graĽevinski otpad biti privremeno pohranjen. Otpad ĺe se proraļunati 

metodom koju upotrebljava US Army Corps of Engineers (USACE). 

Gore navedenim proraļunom utvrĽeno je da ĺe u naseljima Opĺine Donji Kraljevec doĺi do ruġenja i 

teġkog oġteĺenja kod  dijela objekata. Proraļunom je utvrĽeno da za razmatrane objekte ukupna 

STUPANJ 

POTRESA 

VRĠNO UBRZANJE TLA NAZIV 

POTRESA 
OPIS POTRESA 

(m/s2) (g) 

VI. 0,59-0,69 0,06-0,07 jak 
Slike padaju sa zida, ormari se prevrĺu i pomiļu. 

Ljudi bjeģe na ulicu. 

VII.  0,98-1,47 0,10-0,15 vrlo jak 
Ruġe se dimnjaci, crjepovi padaju s krova, kuĺni 

zidovi pucaju. 

VIII.  2,45-2,94 0,25-0,30 razoran 
Slabije graĽene kuĺe se ruġe, a jaļe graĽene oġteĺuju. 

Tlo puca. 

IX. 4,91-5,40 0,50-0,55 pustoġni 
Kuĺe se teġko oġteĺuju i ruġe. Nastaju velike 

pukotine, kliziġta i odroni zemlje. 
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koliļina graĽevinskog otpada iznosi 6.158 m3, od ļega ĺe 30% biti drvena graĽa koja se kasnije moģe 

lako reciklirati a preostalih 70% graĽevinskog otpada bilo bi 42% gorivog materijala koji zahtijeva 

sortiranje, 43% graĽevinskog otpada (kamen, beton, ģbuka) i 15% metala.  

Procjenjuje se da ĺe za sav gore navedeni graĽevinski otpad biti potrebno predvidjeti podruļje za 

privremeno deponiranje veliļine 2.500 m3, odnosno treba pripremiti-predvidjeti veĺi broj povoljnih 

lokacija (pristup teġkih vozila) osobito za veĺa naselja ili dijelove naselja.  

 

Opis oġteĺenja prema stupnju oġteĺenja 
Stupanj Opis oġteĺenja 

1. lagana oġteĺenja - sitne pukotine u ģbuci i otpadanje manjih komada ģbuke 

2. 
umjerena oġteĺenja - male pukotine u zidovima, otpadanje veĺih komada ģbuke, klizanje 

krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka 

3. teġka oġteĺenja - ġiroke i duboke pukotine u zidovima, ruġenje dimnjaka 

4. 
razorna oġteĺenja - otvori u zidovima, ruġenje dijelova zgrade, razaranje veza meĽu pojedinim 

dijelovima zgrade, ruġenje unutraġnjih zidova i zidova ispune  

5. potpuno ruġenje graĽevina 

 

Tablica 8: Gospodarstvo 

Gospodarstvo 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15 X 

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25  

 
Prilog broj III. Smjernica Ģupanije ï Osnovne sastavnice za procjenu ġteta u gospodarstvu 

Vrsta ġtete Pokazatelj 

 

1. Direktne ġtete 

 

1.1. Ġteta na pokretnoj i nepokretnoj imovini 

1.2. Ġteta na sredstvima za proizvodnju i rad 

1.3. Ġtete na javnim zgradama i ustanovama koje ne spadaju pod druge 

kategorije 

1.4. Troġak sanacije, oporavka, asanacije te srodni troġkovi 

1.5. Troġkovi spaġavanja, lijeļenja te sliļni troġkovi 

1.6. Gubitak dobiti 

1.7. Gubitak repromaterijala 

 

2. Indirektne ġtete 

 

2.1. Izostanak radnika s posla (potrebno je procijeniti troġak) 

2.2. Gubitak poslova i prestanak poslovanja ( potrebno je procijeniti 

troġak) 

2.3. Gubitak prestiģa i renomea (potrebno je procijeniti troġak) 

2.4. Nedostatak radne snage (potrebno je procijeniti troġak) 

2.5. Pad prihoda 

2.6. Pad proraļuna 

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Opĺina Donji Kraljevec je znaļajna u broju stanovnika i gospodarstvu MeĽimurske ģupanije. Veĺina 

objekata su objekti stanovanja-obiteljske kuĺe, graĽene poslije 1964.godine uz djelomiļnu primjenu 

mjera seizmiļke otpornosti. Grubom procjenom u prethodnom dijelu ove analize utvrdili smo stupanj i 

broj oġteĺenja objekata od V.- I. stupnja, a uz uvrġtavanje troġkova-cijena doġli da bi ġtete bile  preko 

milion eura odnosno velike. 

Posebno je znaļajno da ĺe svi potresom prekinuti sustavi trebati dugo vremensko razdoblje za 

ponovnu uspostavu (uniġtena radna mjesta i dr.) te ĺe dodatne posljedice zbog dugotrajne obnove biti 

velike. Moguĺ je trajni prestanak funkcioniranja pojedinih cjelina u Opĺini. Analiza neizravnih 
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posljedica zahtijeva iscrpne ekonomske analize stoga nisu uzete u obzir, a s obzirom na prethodno 

navedeno potresno djelovanje u Opĺini Donji Kraljevec imat ĺe nedvojbeno znaļajne posljedice za 

MeĽimursku ģupaniju. 

Posebno vaģan element, neposredno nakon potresa, je neprekinuto funkcioniranje opĺinske uprave i 

komunalnih sluģbi, da se sprijeļi ulijevanje nesigurnosti, straha, naruġavanja javnog reda i mira 

posebice ako doĽe do izraģaja nespremnost odgovornih institucija za ponaġanje poslije potresa 

(prihvatni centri, kapaciteti bolnica, opskrbi hrane i vode itd.). Posebno su vaģni sustavi informiranja 

(drģavne i javne televizije, ali i lokalnog radija- Studio M) koji ne smiju biti prekinuti. Elementi 

kritiļne infrastrukture u Opĺini Donji Kraljevec su jasno istaknuti u poglavlju Stanovniġtvo, druġtvo, 

administracija i upravljanje gdje je vaģnost i veliļina Opĺine sa svim svojim sadrģajima ponovo doġla 

do izraģaja.  

Analize pojedinaļnih elemenata kritiļne infrastrukture nisu vrġene pa nije moguĺe precizno procijeniti 

razinu utjecaja, ali s obzirom na oļitu koncentraciju kritiļne infrastrukture, te da je ista uglavnom 

napravljena prije suvremenih propisa (projektirane na manju potresnu silu), oļito je da bi znaļajniji 

potres uzrokovao katastrofalne posljedice. 

 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 

Ukoliko je ukupna materijalna ġteta na kritiļnoj infrastrukturi od znaļaja za funkcioniranje druġtva, 

odnosno Opĺine Donji Kraljevec, prikazuje se u odnosu na proraļun Opĺine. 

Tablica 9: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15 X 

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25  

 

U kriteriju ukupne materijalne ġtete na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja ġteta se prikazuje u 

odnosu na proraļun Opĺine Donji Kraljevec. GraĽevinama javnog druġtvenog znaļaja smatraju se 

sportski objekti, objekti kulturne baġtine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl. 

 

Tablica 10: Druġtvena stabilnost i politika ï Ustanove/graĽevine javnog druġtvenog znaļaja 

Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15 X 

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25  

 

Tablica 11: Posljedice na Druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 
Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1    

2    

3 X X X 

4    

5    
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Posljedice za Druġtvenu stabilnost i politiku iskazujemo zbirno. Vrijednosti pokretnina i nekretnina 

odredili smo koriġtenjem podataka dobivenih iz Drģavnog zavoda za statistiku, odnosno koriġtenjem 

vrijednosti iz tablice priloga XII. Smjernica za izradu procjena rizika Ģupanije (RH) ï Pribliģni 

pojedinaļni troġkovi izgradnje raznih kategorija graĽevina (tablica B ove procjene). 

 

Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 

Tablica 12: Vjerojatnost/frekvencija deġavanja potresa u Opĺini Donji Kraljevec 

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 god i rjeĽe   

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina X 

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2 do 20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1 do 2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje i ļeġĺe  

 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
 

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

(DNP)  te sukladno Karti potresnih podruļja s prikazom poredbenih vrġnih ubrzanja tla, za povratni 

period od 475 godina je definirana vjerojatnost (poglavlje Prikaz vjerojatnosti). 

 

DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP) je odabran da odgovara potresnom djelovanju 

koje se koristi u vaģeĺim Europskim normama za provjeru GSN, iako se moglo odabrati i duģe 

povratno razdoblje (primjerice 2000 godina) za koje bi posljedice bile joġ dalekoseģnije. Osnovna 

motivacija za odabir scenarija je dostupnost definiranog hazarda u Karti potresnih podruļja za 

Republiku Hrvatsku s prikazom poredbenih vrġnih ubrzanja tla (slike 6 i 6a) za povratni period od 475 

godina (vjerojatnost dogaĽaja: 10% u 50 godina), ļime je moguĺe uspostaviti izravnu vezu s vaģeĺim 

propisima za projektiranje graĽevina. Ako smatramo da je razina optereĺenja prema suvremenim 

propisima mjerodavna za postizanje zadovoljavajuĺeg odziva pri djelovanju potresa odgovarajuĺeg 

intenziteta, u skladu s propisanim zahtjevima za ponaġanje, prema poglavlju Ocjena ranjivosti 

postojeĺih zgrada moguĺe je zakljuļiti da je ta razina optereĺenja viġe od dva puta veĺa od one koja se 

koristila za projektiranje preko 90% stambenog fonda. Sliļna tablica je koriġtena tijekom faze 

identifikacije rizika od potresa jer unatoļ svim nedostacima podataka i baza jasno pokazuje veliku 

ugroģenost glavnine postojeĺeg fonda graĽevina s obzirom na oġteĺenja ali i ruġenje (za razliku od 

NND).  

Detaljni opis pretpostavki scenarija i veĺina informacija bitnih za procjenu posljedica je priloģena u 

prethodnim poglavljima. Viġe puta su istaknuti postupci koji bi omoguĺili preciznije podatke i toļniju 

analizu posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su 

napravljene prema dostupnim bazama, dosadaġnjim iskustvima, preporuļenoj literaturi i posebno 

napravljenoj Procjeni rizika za RH.  

Kao ġto je opisano prethodno su sistematizirani dostupni podaci o graĽevinama koje su prepoznate kao 

karakteristiļna tipologija gradnje unutar pojedinih naselja Opĺine Donji Kraljevec za koje postoje 

statistiļki podaci o stambenim jedinicama i broj stanovnika. Oļito je da nije moguĺe obuhvatiti sve 

karakteristiļne tipove graĽevina, niti je moguĺe toļno procijeniti njihovu zastupljenost unutar naselja 

bez opseģnog istraģivanja.  

Procjene oġteĺenja na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena oġteĺenja prema EMS-

98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje i iskustvo s obzirom 

na specifiļne lokalne uvjete (nezakonito izvedene zgrade, rasjedi, kvaliteta gradnje, specifiļna 

tipologija gradnje itd.).  

 

Posljedice 
Procjena posljedica za dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama (DNP) ĺe se takoĽer prvenstveno 

temelji na procjeni stupnja oġteĺenja zgrada za definirano mjerodavno optereĺenje. Istaknuti postupci 

(poglavljima Prikaz posljedica i Ocjena ranjivosti postojeĺih zgrada) koji preciznije procjenjuju 
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posljedice, s obzirom na nedovoljnu dostupnost svih potrebnih podataka ne primjenjuju se u izradi 

ovog scenarija. Stoga su procjene oġteĺenja zgrada prvenstveno napravljene na temelju dostupnih 

parametara. Obrasci obuhvaĺaju analizu karakteristiļne tipologije gradnje po naseljima Opĺine, uz 

poļetnu procjenu oġteĺenja postavljenu prema EMS-98 klasifikaciji (poglavlju Prikaz posljedica) te su 

dopunjeni procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje specifiļnih lokalnih uvjeta i iskustvo. Pri 

tome treba istaknuti da broj stambenih jedinica ne predstavlja graĽevine, s obzirom da sluģbena 

statistika o broju graĽevina ne postoji, a izdvojeni postoci predstavljaju prosjek odnosno graniļne 

vrijednosti procjena.  

Tablica E: Pregled oġteĺenja stambenih graĽevinskih jedinica u Opĺini Donji Kraljevec za VII.Á MCS 

 

Opĺina 

 

Broj 

objekata 

Stupanj oġteĺenja za VII. stupanj MCS 

1. 2. 3. 4. 5. 
lagana umjerena teġka razorna ruġenje 

 

Donji Kraljevec  

 

1.277 

 

200 

 

 

80 

 

 

20 

 

 

ne 

 

 

ne 

 
*samo nastanjeni stanovi stalnog stanovanja 

 

Tablica F: Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta prema SIA (Ġvicarski propisi) za DNP 

 

 

Procjena oļekivanih ģrtava i ġteta je napravljena i po Ġvicarskim propisima SIA, s tim da treba imati 

na umu da procjena ne obuhvaĺa specifiļne 'lokalne' uvjete veĺ je napravljena prema procjenama 

oļekivanih oġteĺenja po EMS-98 klasifikaciji.  

Razvidno je da bi potres najjaļeg oļekivanog intenziteta (VII:°MCS, povratni period od 475 godina) 

imao katastrofalne posljedice u svim pogledima za Opĺinu Donji Kraljevec, bitno veĺe od posljedica 

najvjerojatnije neģeljenog dogaĽaja (VI.°MCS, povratni period 95 godina). 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

 

Tablica 13: Posljedice za Ģivot i zdravlje ljudi 

Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036> X 

 

Gospodarstvo 

 
Tablica 14: Gospodarstvo 

Gospodarstvo 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

Opĺina Donji 

Kraljevec 

Stambene 

jedinice 

Stanovnici Poginuli Povrije- 

Ľeni 

Evakuirani, 

zbrinuti, sklonjeni  

UKUPNO 

ĠTETA  

Opĺina UKUPNO 1.277 4.043 pojedini Do 2% 

 

Do 4% Viġe GP 

Opĺine 
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Druġtvena stabilnost i politika 

 

Tablica 15: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 

Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

 Sukladno kriteriju ukupne materijalne ġtete na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja ġteta se 

prikazuje u odnosu na proraļun Opĺine Donji Kraljevec. GraĽevinama javnog druġtvenog znaļaja 

smatraju se sportski objekti, objekti kulturne baġtine, sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl. 

 

Tablica 16: Druġtvena stabilnost i politika ï Ustanove/graĽevine javnog druġtvenog znaļaja 

Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne 0,5-1  

2 Malene 1-5  

3 Umjerene 5-15  

4 Znaļajne 15-25  

5 Katastrofalne >25 X 

 
Tablica 17: Posljedice na Druġtvenu stabilnost i politiku 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1    

2    

3    

4    

5 X X X 

 
Sva kritiļna infrastruktura je izravno ugroģena od potresa, a uniġtenje ili znaļajno oġteĺenje ĺe 

zahtijevati dugotrajni oporavak odnosno dugotrajniji prekid gdje ĺe biti ugroģena veĺina od 4.043 

stanovnika Opĺine. 

Tablica 18: Vjerojatnost/frekvencija deġavanja potresa u Opĺini Donji Kraljevec 

Kategorija Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 god i rjeĽe  X 

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2 do 20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1 do 2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje i ļeġĺe  

Odabirom scenarija da odgovara potresnom djelovanju za provjeru GSU  odnosno Karti potresnih 

podruļja s prikazom poredbenih vrġnih ubrzanja tla ( slike), za povratni period od 475 godina je 

definirana vjerojatnost od 10% u 50 godina. 

 
Podaci, izvori i metode izraļuna 

U Scenariju su viġe puta istaknuti postupci koji bi omoguĺili preciznije podatke i toļniju analizu 

posljedica, ali s obzirom da podaci za takve procjene nisu dostupni procjene posljedica su napravljene 
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prema dostupnim bazama, dosadaġnjim iskustvima, preporuļenoj literaturi i koriġtenjem zasada 

procjene ugroģenosti RH od katastrofa.  

Kao ġto je veĺ opisano u tekstu i proraļunu nedostaju egzaktni podaci o tipologiji gradnje unutar 

naselja Opĺine Donji Kraljevec, stvarnoj kvaliteti gradnje i godinama gradnje. Oļito je da nije moguĺe 

obuhvatiti sve karakteristiļne tipove graĽevina, niti je moguĺe toļno procijeniti njihovu zastupljenost 

unutar naselja Opĺine bez opseģnog istraģivanja.  

Procjene oġteĺenja  na koje se naslanjaju procjene posljedica su gruba procjena oġteĺenja prema EMS-

98 klasifikaciji nadopunjena sa procjenama struļnjaka s obzirom na poznavanje i iskustvo s obzirom 

na specifiļne lokalne uvjete (nezakonito izvedene zgrade, kvaliteta gradnje, specifiļna tipologija 

gradnje itd.). Procjene su vrlo grube s obzirom na nedostatak pouzdanih parametara, sadrģavaju 

subjektivne elemente ali i brojna specifiļna ograniļenja kao ġto su:  

- ne postoje sistematizirane baze podataka o tipologiji gradnje, a postoji niz specifiļnih tipova 

graĽevina,  

- znaļajan broj nezakonito izvedenih graĽevina (bez valjane dokumentacije) koje ukljuļuju i 

nepovoljne intervencije (npr. ruġenje nosivih zidova za izloge) u nosivu konstrukciju odnosno 

promjenu bitnih zahtjeva za graĽevinu,  

- nesigurnost u procjeni ranjivosti pojedinih graĽevina zbog razlike u znanju o starim graĽevinama u 

odnosu na graĽevine projektirane sukladno suvremenim propisima,  

- ne postoje podaci o izvedbi graĽevina, koriġtenim materijalima, moguĺim pogreġkama u gradnji, 

naknadnim sanacijama,  

- ne postoje podaci o djelovanju potresa na graĽevine (kvartove) kroz povijest i eventualnim 

posljedicama,  

- graĽevine su obiļno projektirane na vijek trajanja od 50 godina ġto je premaġeno (degradacija 

materijala) kod veĺeg dijela postojeĺeg stambenog fonda, i brojni drugi razlozi. 

Procjena posljedica na ģivot i zdravlje ljudi je najviġe vezana za stupanj oġteĺenja graĽevina jer bez 

detaljnih istraģivanja nije moguĺe precizno procijeniti broj poginulih te duboko, srednje i plitko 

zatrpanih. Posljedice su procijenjene prema broju ugroģenih zgrada-kuĺa, stoga je nesigurnost 

procjene vezana za nesigurnosti u procjeni oġteĺenja zgrada, ali s obzirom na postavljene kriterije 

moģemo zakljuļiti da ĺe viġestruko premaġiti kriterij katastrofalnih posljedica.  

 

Procjena posljedica na gospodarstvo se vezala na direktne (izravne) i indirektne (neizravne) gubitke. 

Direktne posljedice su takoĽer izravno vezane na oġteĺenja graĽevina odnosno nesigurnosti u procjeni 

su vezane za nesigurnosti u procjeni oġteĺenih zgrada. Indirektne posljedice je vrlo teġko procijeniti, 

ali s obzirom na kontekst Opĺine Donji Kraljevec moģe se zakljuļiti da bi ukupne posljedice bile 

katastrofalne i bez detaljnih analiza.  

 

Procjena posljedica na druġtvenu stabilnost i politiku se vezala na oġteĺenja zgrada u kojima su 

smjeġtene kljuļne institucije i oġteĺenje kritiļne infrastrukture. Istaknut je popis i podatak da je veĺina 

svih graĽevina stanovanja (kuĺe) u Opĺini izgraĽeno poslije 1964. godine, odnosno s primjenom 

djelomiļnih mjera seizmiļke otpornosti. Nisu analizirani pojedinaļni elementi kritiļne infrastrukture 

jer su za isto potrebna opseģna istraģivanja stoga je procjena napravljena na temelju konteksta i u 

usporedbi s nekim postojeĺim podacima.  

 

Tablica 19: Nepouzdanost rezultata procjene rizika 

 Ne postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija 

procjene posljedica ï zbog ļega se oļekuju znaļajne greġke 

Vrlo visoka nepouzdanost 4  
Visoka nepouzdanost 3 X 
Niska nepouzdanost 2  

Vrlo niska nepouzdanost 1  

 Postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog ļega je 

pojavljivanje greġaka vrlo malo vjerojatno 
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5.6.  Matrice rizika  
 

RIZIK:   POTRES 

 

   
 

NAZIV SCENARIJA: Potres na podruļju Opĺine Donji Kraljevec   
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika   

                                   
DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama    
Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika   

                                   

 
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj, ukupno    DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno    

                             
 

 

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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5.7.  Karte rizika  
 

a) NND - (potres u 100 godina)                                             b) DNP -  (potres u 500 godina) 

 
 
Izvodno iz Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022.) 

 

  
Europska makro seizmiļka ljestvica EMS 98 
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Posebni dodatak: Vijek trajanja graĽevina ï stavovi i savjeti za starije graĽevine 

 

Pretpostavljeni konvencionalni vijek trajanja graĽevina procjenjuje se na 80 do 100 godina. Ova pretpostavka 

proizlaze iz ekonomske isplativosti i osnova je ekonomiļnosti i financijskog promiġljanja. Sa referentnom 

vrijednoġĺu od 80 godina se u obzir uzima i ļinjenica o danaġnjim brzim promjenama u kulturi stanovanja.  

Prema tome, vrijeme koriġtenja objekta od 100 godina viġe se ne smatra odgovarajuĺim. To potvrĽuju ispitivanja 

u oblasti vremena ekonomske isplativosti pri odgovarajuĺem sustavu odrģavanja. U svijetu ima sluļajeva da se 

graĽevine ruġe i nakon 15 do 20 godina starosti kako bi se na istoj lokaciji gradili novi objekti ili zgrade. To se 

naroļito odnosi na uģe gradske lokacije u svjetskim metropolama gdje cijena 1m2 graĽevinskog zemljiġta 

dostiģe vrtoglavu cijenu. U Njemaļkoj se pretpostavljeni vijek trajanja, za viġe-obiteljske stambene zgrade, 

procjenjuje na 60 do 80 godina, a za moderne poslovne objekte do 60 godina.  

Najznaļajniji utjecaji na vijek trajanja materijala i elemenata u graĽevinarstvu su: 

Å kvaliteta planiranja, 

Å kvaliteta projekta, 

Å kvaliteta ugraĽenih materijala, 

Å kvaliteta izvedbe, 

Å optereĺenje, koriġtenje, 

Å utjecaji okoline, 

Å odrģavanje objekta i 

Å zaġtita graĽevinskog elementa. 

Tablica : Pretpostavljeni vijek trajanja pojedinih konstruktivnih sustava i materijala 

 
Za donoġenje odluke o pristupanju sanaciji ili rekonstrukciji pojedinih konstruktivnih sklopova zgrade i odluke o 

nivou zahvata treba provesti odreĽene ekonomske-inģenjerske analize koje u obzir uzimaju razne elemente, a 

najvaģniji parametri vezani su za starost objekta i planirane investicije za provoĽenje radova na objektu. 

Potrebno je ustanoviti priznate kriterije za ispravno procjenjivanje vrijednosti zgrade u vrijeme donoġenja odluke 

o rekonstrukciji, nakon ļega se iz procijenjenog preostalog vijeka trajanja objekta, ustanovljava produģeni vijek 

trajanja nakon obavljene rekonstrukcije. Analize koje je potrebno provesti da bi se donijela pravilna odluka 

odnose se na kalkulaciju iznosa troġkova izgradnje novog objekta istog obima i pribliģno jednakog kvaliteta kao 

ġto je postojeĺi objekt, kao i iznos troġkova rekonstrukcije postojeĺeg objekta. Kriterij koji je polazni za ovu 

vrstu inģenjersko-ekonomskih analiza je isplativost financiranja rekonstrukcija onih objekata kod kojih su 

cjelokupni troġkovi rekonstrukcije objekta manji ili jednaki troġkovima graĽenja novog objekta. 

 

Tablica  : Prosjeļni predviĽeni vijek trajanja graĽevine za odreĽeni tip konstrukcije 
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Scenarij  II.       

5.  Opis scenarija:  Poplave na podruļju Opĺine Donji Kraljevec 

 NE razraĽuje se detaljno jer nema ugroza poplavama obiljeģja 

velike nesreĺe 

5.1.  Naziv scenarija, rizik 

U podruļju Opĺine Donji Kraljevec nema voda  i vodotoka koje bi mogle plavljenjem ugroziti Opĺinu, 

ili bi ugroza doġla iz kontaktnog podruļja, kako iz kopnenih vodenih tijela tako i kod proloma brana 

hidroakumulacija. Obzirom na to, kao i na dobru upojnost tla kod dugotrajnih padalina, nema ugroza 

za deġavanje poplava pa makar i ograniļenih, posebno ne obiljeģja velikih nesreĺa. 

Tabliļni opis scenarija 
Naziv scenarija: 

Poplava Opĺine Donji Kraljevec; scenarij se ne izraĽuje jer nije 

vjerojatan! 

Grupa rizika:  

Poplava 

Rizik:  

Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela ili prolomom 

brana hidroakumulacija 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Donji Kraljevec odreĽena Odlukom opĺinskog 

naļelnika 

Opis scenarija: 

Obzirom da se scenarij poplava ne radi ï zbog izostanka takve ugroze, 

daje se samo opis problematike Branjenog podruļja 

 

Uvod 

Vode i njihov utjecaj vrlo su vaģne za prostor Donjeg MeĽimurja, pa tako i za prostor Opĺine Donji 

Kraljevec, iako je zona izmaknuta od tokova rijeka Drave i Mure. Podruļje opĺine nalazi se u slivu 

Bistrec-Rakovnica. To je zona sliva nekadaġnjeg potoka Trnave, koji se uslijed pomicanja Mure u 

smjeru jugozapada, rascijepio u dva dijela. Presjeļeni dio Trnave dobio je naziv Bistrec. 

Danas unutar prostora Opĺine kao vodotok prirodnog toka postoji joġ jedino potok Ļrni jarek i to samo 

do naselja Donji Hraġĺan, od kojeg, pa do utoka u Trnavu je ureĽen, kao regulirani otvoreni kanal. 

Svi ostali otvoreni vodotoci su regulirani otvoreni kanali, s funkcijom odvodnje oborinskih voda, 

unutar naselja s urbaniziranih podruļja, te izvan za odvodnju viġka vode s poljoprivrednih povrġina. 

Vaģna hidrogeografska znaļajka Donjeg Kraljevca je ġto se dio prostora nalazi unutar zone 

vodonosnika koji opskrbljuje vodocrpiliġte Prelog. Smjer toka vode je od sjeverozapada prema 

jugoistoku i u osnovi prati pad terena. Dio Opĺine, u zoni naselja Donji Kraljevec, ulazi u podruļje III. 

zone zaġtite vodocrpiliġta. 
Na prostoru MeĽimurja su ļetiri sliva ï rijeka Drave i Mure, potoka Trnave i sustava Bistrec-

Rakovnica. Od toga na podruļju opĺine Donji Kraljevec su prisutna dva, sliv Trnave i Bistrec-

Rakovnice. Potok Rakovnica reguliran je u obliku lateralnog kanala. 

Sjeverna granica opĺine odreĽena je koritom potoka Trnave, koja teļe iz smjera Turļiġĺa prema 

uġĺu u Muru i u koji se ulijevaju vodotoci sa sjevernog dijela Opĺine. 

Gotovo svi vodotoci u Opĺini su regulirani, odnosno ļine dio hidromelioracijskog sustava MeĽimurja, 

za odvodnju oborinskih voda u naselju i viġka oborinskih voda s poljoprivrednih povrġina. 

Jedini prirodni vodotok je potok Ļrni jarek u dionici od Palinovca do Donjeg Hraġĺana. U dionici 

od Donjeg Hraġĺana do utoka u Trnavu i ovaj vodotok je regulirani. 
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Regulirani vodotoci u veĺini toka su otvoreni kanali, a u pojedinim dionicama, preteģito u naseljima, 

su zacjevljeni. Regulirani vodotoci su: 

¶ Trnava, 

¶ Bistrec-Rakovnica, 

¶ Ļrni jarek od D. Hraġĺana do uġĺa u Trnavu, 

¶ Gaļice kod Donjeg Hraġĺana (dijelom zacjevljen), 

¶ Sratka, 

¶ Kopanec (zacijevljen u dijelu naselja Hodoġan, kraj ġkole), 

¶ Zlatulja 

¶ Obodni kanal (uz ġumu Kuk)  

 

Slika 1:   Iskaz skromnih vodenih povrġina u Opĺini 

 

Obzirom na izostanak izrade scenarija poplava za Opĺinu Donji Kraljevec, jer nema potencijala 

ugroģavanja ovom pojavom, dajemo izvode koji se na Opĺinu  ili njeno bliģe kontaktno podruļje 

odnose u Detaljnom planu obrane od poplava za Branjeno podruļje 21 ï kojemu pripada i Opĺina. 

 

Sukladno podjeli Hrvatskih voda, podruļje Opĺine Donji Kraljevec nalazi se u SEKTORU A ï 

MURA I GORNJA DRAVA, te sukladno  

Privitku 1. Pregleda teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih 

podruļja, dionica) po sektorima i pripadajuĺih vodnih graĽevina na kojima se provode mjere obrane 

od poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima i vodostaji pri kojima na pojedinoj dionici 

poļinje pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje na 

vodama I. reda obuhvaĺa: 

¶ Branjeno podruļje 21 ï Mali sliv Trnava (osim rijeka Mure i Drave),  

 

Dionica A.21.2. - potok Trnava Murska, lijeva i desna obala 
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Slike  2: Podruļje Opĺine sa istaknutim  manjim vodotocima; Geoportal DGU 

  
 

Sukladno Detaljnom planu obrane od poplava nema potencijala plavljenja u podruļju Opĺine, niti iz  

kontaktnog prostora, pa se dalja obrada ne vrġi. 

Pregled vodotoka na podruļju Opĺine Donji Kraljevec 

 
 

 

Bitni ļlanci Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21 i 47/23) 

 

Ļlanak 133. ï Obaveze civilnog sudjelovanja u obrani od poplava 

Pravne osobe i graĽani duģni su radom i materijalnim sredstvima (strojevi, vozila, alati i druga 

oprema, graĽevni i drugi materijal) sudjelovati u obrani od poplava ako nastupi opasnost u takvom 

opsegu da se obrana ne moģe osigurati materijalnim sredstvima i ljudstvom pravnih osoba iz ļlanka 

130. stavka 6. ovoga Zakona. 

U obrani od poplava duģne su u prvom redu sudjelovati pravne osobe i graĽani s podruļja ugroģenih 

poplavom. Ako njihovo sudjelovanje nije dovoljno za otklanjanje neposredne opasnosti i posljedica od 

poplava nadleģni rukovoditelj obrane od poplava zatraģit ĺe od tijela iz stavka 3. ovoga ļlanka da u 

obrani sudjeluju i pravne osobe i graĽani s drugih podruļja. 

Naredbe o obvezi sudjelovanja pojedinih pravnih osoba i graĽana iz stavka 1. i 2. ovoga ļlanka u 

obrani od poplava donose ģupani. 
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Pravnim osobama i graĽanima iz stavka 1. i 2. ovoga ļlanka pripada naknada stvarnih troġkova 

materijalnih sredstava i ljudstva za razdoblje sudjelovanja u obrani od poplava, koju isplaĺuju 

Hrvatske vode u visini troġkova koji se isplaĺuju pravnim osobama iz ļlanka 131. stavka 1. ovoga 

Zakona. 

Izvanredno stanje na zaġtitnim vodnim graĽevinama na pojedinim dionicama proglaġava rjeġenjem 

rukovoditelj obrane od poplava sektora, a u hitnim sluļajevima rukovoditelj obrane od poplava 

branjenog podruļja, kad vodostaji ili protoci dosegnu razinu odreĽenu provedbenim planom, odnosno 

pri niģim vodostajima i protocima, ako neposredno prijeti proboj, ruġenje ili prelijevanje zaġtitnih 

vodnih graĽevina ili je do proboja, ruġenja ili prelijevanja veĺ doġlo. 

Pri izvanrednoj obrani od poplava i izvanrednom stanju na zaġtitnim vodnim graĽevinama nadleģni 

rukovoditelj obrane od poplava moģe zatraģiti od ugroģenih jedinica lokalne samouprave angaģman 

operativnih snaga civilne zaġtite, a pri izvanrednom stanju na zaġtitnim vodnim graĽevinama i 

angaģman ugroģenog stanovniġtva na ļuvanju i ojaļavanju zaġtitnih vodnih graĽevina. Sve troġkove 

ovog angaģmana snose Hrvatske vode. Ako obrana nije uļinkovita prijeti poplava pa se proglaġava 

izvanredno stanje ugroģenosti od poplava za ugroģeno podruļje. 

Obranu od poplava provode Hrvatske vode, koje su sa svojim licenciranim tvrtkama, temeljni 

nositelji obrane. Organizirana obrana, sukladno Drģavnom planu obrane od poplava ("Narodne 

novine" broj 84/10.), poļinje s pripremnim stanjem kada se provjerava stanje ukupne zaġtitne 

infrastrukture od poplava i svih skladiġta zaġtite od poplava. 

Opĺina Donji Kraljevec (Stoģer civilne zaġtite) provodi vlastite pripremne aktivnosti koje narastaju 

sukladno visini prijetnje poplavama, te iste koordiniraju sa Hrvatskim vodama (ne provode 

samostalno aktivnosti obrane od poplava). Opĺina i operativne snage u njegovoj ingerenciji aktivno 

se ukljuļuju u obranu od poplava-koju provode Hrvatske vode sa svojim licenciranim poduzeĺima, tek 

po pozivu/odobrenju nadleģne osobe Hrvatskih voda / i nadalje koordinirano s njima. 

 

Izvodno iz Procjene rizika MeĽimurske ģupanije (11/2022.) 
(MĢ je posebno razmatrala rizike od poplava izlijevanjem kopnenih vodenih tijela i rizike od poplava kod 

pucanja brana) 

a/Izlijevanjem kopnenih vodenih tijela 

   
b/ Pucanjem brana  
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Slika A: Karta opasnosti od poplava  (Hrvatske vode) po vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih voda ï sve vjerojatnosti  u podruļju Opĺine 

 
Izvor podataka: Hrvatske vode, 2025.g. 
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Slika B: Karta rizika od poplava u podruļju Opĺine Donji Kraljevec (Hrvatske vode) ï za srednju  vjerojatnost pojavljivanja  

 
Izvor podataka: Hrvatske vode, 2025.g. 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ $ÏÎÊÉ +ÒÁÌÊÅÖÅÃ - Revizija II I. 

77 
 

Scenarij  III.  

5.  Opis scenarija: Ekstremne vremenske pojave - Ekstremne 

temperature u podruļju Opĺine /Toplinski val/  

5.1. Naziv scenarija, rizik 

Toplinski val kao prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama nastaje naglo bez prethodnih 

najava, neoļekivano za Opĺinu Donji Kraljevec i Ģupaniju, gdje je umjerena kontinentalna klima. 

Toplina moģe biti okidaļ za uzrok mnogih zdravstvenih stanja i izazvati umor, srļani udar ili 

konfuziju te dodatno pogorġati postojeĺe stanje kod kroniļnih bolesnika. 

Zbog pripadanja podruļju umjerene kontinentalne klime, podruļje Opĺine Donji Kraljevec nema 

izraģenijih toplinskih valova. U periodu unazad 10 godina nije bilo je proglaġavanja elementarne 

nepogode ovim uzrokom u Opĺini, a stanovnici Opĺine primjeĺuju velike temperaturne dnevne 

oscilacije. 

Tabliļni prikaz opisa scenarija 
Naziv scenarija: 

Pojava toplinskih valova na podruļju Opĺine Donji Kraljevec 

Grupa rizika:  

Ekstremne vremenske pojave 

Rizik:  

Ekstremne temperature 

Radna skupina: 

Radna skupina Opĺine Donji Kraljevec odreĽena Odlukom opĺinskog naļelnika 

Opis scenarija: 

Opisan u tablici 1 i nastavku; Teģiġno dogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 

 

Uvod 

Svake godine, toplina ugroģava zdravlje mnogih ljudi, osobito starije stanovnike. Toplinski valovi 

predstavljaju opasnost za stanovniġtvo uzrokujuĺi i poveĺanu smrtnost. Neke zemlje u Europskoj regiji 

se suoļavaju s ekstremnim toplinskim valovima.  

Ekstremni dogaĽaji poput vruĺih dana ili tropskih noĺi postaju uļestaliji i vjerojatno ĺe se pojavljivati 

ļak i ļeġĺe u buduĺnosti.  

Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i poveĺani broj smrtnih 

sluļajeva i stoga predstavljaju javno-zdravstveni problem. Oļekuje se da bi zatopljenje uzrokovano 

klimatskim promjenama moglo poveĺati uļestalost toplinskih valova. Osobito ugroģene skupine ljudi 

su mala djeca, kroniļni bolesnici, starije osobe te ljudi koji rade na otvorenom prostoru.  

Viġegodiġnji temperaturni trendovi koje prati Drģavni hidrometeoroloġki zavod za klimatska podruļja 

u Republici Hrvatskoj ukazuju na manji rizik od ekstremno niskih temperatura u odnosu na vrlo veliki 

rizik od ekstremno visokih temperatura. Procjenjuje se da niske temperature ne predstavljaju znaļajan 

rizik u podruļju procjene i Republici Hrvatskoj pa se stoga obraĽuje samo zdravstveni rizik za 

ekstremno visoke temperature.  

 

Ekstremne temperature koje mogu predstavljati rizik za stanovniġtvo nisu jednake u svim dijelovima 

godine, jer osjetljivost ljudi ovisi o prilagodbi organizma na prethodne vremenske prilike, a osobito 

nepovoljan uļinak mogu uzrokovati ekstremne temperature koje traju dulje vrijeme. Graniļne 

vrijednosti temperature koje mogu uzrokovati zdravstvene probleme razlikuju se u razliļitim 

klimatskim uvjetima, pa je potrebno odrediti temperaturne kriterije za pojavu poveĺane smrtnosti na 

podruļju procjene (Opĺina Donji Kraljevec i Ģupanija) iz dostupnih podataka za cijelo podruļje 

zemlje.  

 

Poznati toplinski val 2003. godine uzrokovao je veliki broj prekobrojnih smrtnih sluļajeva diljem 

Europe, pri ļemu su najviġe pogoĽena Francuska gdje je zabiljeģeno gotovo 15.000 viġe smrtnih 
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sluļajeva od prosjeka. Te godine i u Zagrebu je bilo gotovo 50 dana u kojima je temperatura zraka 

premaġila graniļne vrijednosti za pojavu poveĺane smrtnosti, ali smrtnosti nije bila znatno poveĺana. S 

druge strane najviġe prekomjernih smrtnih sluļajeva uzrokovanih visokim temperaturama zraka u 

Zagrebu je zabiljeģeno tijekom 2005. godine kada je bilo manje od 10 dana u kojima je temperatura 

zraka premaġila graniļne vrijednosti.  

Prilikom procjene rizika za toplinski val u Alpama 2003. godine struļnjaci su upotrijebili Bayesian 

metodologiju koja pokazuje trendove i kolebljivost temperatura tako da se formaliziraju kao 

distribucije vjerojatnosti, s poļetnim teģinama (priors) koje su vezane na njih. Po Bayesian uļenju, dio 

rizika toplinskog vala je moguĺe tako pripisati antropogenim klimatskim promjenama. Pokazalo se da 

je vjerojatnost 90% da su klimatske promjene antropogene prirode pridonijele toplinskom valu.  

Rizik od katastrofalnih uļinaka, iako se ļini udaljen je ipak moguĺ i realan. Taj rizik bi se mogao 

smanjiti do neke mjere. Kljuļni izazov za takvu metodologiju je potreba za donoġenje zakljuļka na 

temelju razliļitih struļnih prosudbi i to s ograniļenim resursima. Toplinski val 2003. godine koji je 

zahvatio europsko stanovniġtvo je pridonio porastu smrtnosti Ġvicaraca od 7%. Statistiļki podatak od 

1.000 dodatnih smrtnih sluļajeva pokazuje da se nipoġto ne moģe pripisati onim ljudima koju su veĺ 

bili u loġem zdravstvenom statusu. Diljem Europe, toplinski val 2003. godine prouzroļio je oko 

35.000 smrtnih ishoda.  

Ekstremna toplina ĺe vjerojatno bitno utjecati i na ne-fatalne ishode. Nekoliko studija vremenskih 

serija kvantificira uļinak izloģenosti topline na poveĺane prijeme u bolnicu i druge pokazatelje 

morbiditeta. Vrlo je teġko usporediti rezultate razliļitih nacionalnih procjena provedenih tijekom 

toplinskog vala u 2003. Zanimljivo je da je smrtnost povezana s prethodnim mentalnim problemima 

imala najveĺi porast. Preliminarna analiza toplinskog vala u Francuskoj 2003. godine procjenjuje se da 

je izazvao 14.802 viġka smrti. Sliļne procjene su provedene i u drugim zemljama Mediterana poput 

Ġpanjolske i Italije, ali su zakljuļci u tim zemljama drugaļiji jer su raĽeni po adaptiranim lokalnim 

modelima (Portugal 1.906 viġak smrti). 

 

5.2.  Prikaz utjecaja na kritiļnu infrastrukturu 
 

Utjecaj Sektor 

 energetika (proizvodnja, ukljuļivo akumulacije i brane, prijenos, skladiġtenje, transport)  

 komunikacijska i informacijska tehnologija  (elektroniļke komunikacije, prijenos podataka, 

audio i audiovizualni prijenos i dr.) 

 promet ( cestovni, ģeljezniļki, zraļni, pomorski i promet na unutarnjim vodama) 

X zdravstvo ( zdravstvena zaġtita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima) 

X vodno gospodarstvo (regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine i komunalne vode) 

 hrana ( proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe) 

X financije ( bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plaĺanja) 

 proizvodnja, skladiġtenje i prijevoz opasnih tvari ( kemijskih, bioloġkih, radioloġkih, 

nuklearnih i dr.) 

X javne sluģbe ( osiguranje javnog reda i mira, zaġtita i spaġavanje, hitna medicinska pomoĺ i dr.) 

 nacionalni spomenici i vrijednosti  

 

5.3.  Kontekst 
 
Opĺina Donji Kraljevec smjeġtena u srediġnjem dijelu najsjevernije Hrvatske ģupanije, u podruļju 

izmeĽu rijeka Drave i Mure. Opĺina se, sa svojih 6 naselja nalazi na visinsko uravnoteģenom tlu na 

oko 150 m na zapadnom dijelu i oko 140m na istoļnom dijelu Opĺine. 

Reljef ima geomorfoloġke karakteristike koje karakteriziraju tri tipa reljefa karakteristiļnih za cijelo 

MeĽimurje. Uz rijeku Dravu nalazi se sloj niskih poloja na koji se nadovezuje ġiroko kontaktno 

podruļje terasa. Na poloj se nadovezuju niģe holocene terase, a na njih se nadovezuju neġto viġe 

pleistocenske terase (wurm). Na njih se nadovezuje denundacijsko-akumulacijski reljef meĽimurskih 

gorica kvartarne geoloġke starosti. Jedan od glavnih modifikatora reljefa bila je fluvijalna erozija ï 

djelovanje rijeke Drave, ali i potoka Trnave te drugih potoka. 
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Podruļje Opĺine ima blagi pad od zapada prema istoku. Visinske razlike Opĺine iznose do cca 10 

metara.  

Navedeni poloģaj Opĺini pruģa uvjete vlaģne umjerene kontinentalne klime. Ekstremno visoke 

temperature predstavljaju rizik za stanovniġtvo opĺine Donji Kraljevec u ljetnom djelu godine kad su 

najizrazitije. Opĺina Donji Kraljevec se prostire na povrġini od 36,5 km2 s populacijom od 4.043 

stanovnika. Toplinski valovi javljaju se na cijelom podruļju Hrvatske, ali graniļne vrijednosti nisu 

jednake u razliļitim dijelovima zemlje, tj. u razliļitim klimatskim uvjetima jer je stanovniġtvo 

prilagoĽeno na lokanu klimu.  

 

Reljef, geoloġke i pedoloġke osobine tla, hidrografija, cestovni i drugi promet, zdravstvene ustanove 

i kapaciteti, klima, i druge osobine i znaļajke podruļja Opĺine Donji Kraljevec, kao u uvodnom 

dijelu ove revizije III Procjene rizika, te se ne ponavlja ovdje u Scenariju! 

 

Godiġnje prosjeļno ima 3,5% umjerenih, 2,5% jakih i 1,5% ekstremnih toplinskih valova, odnosno 

oko 13 umjerenih, 9 jakih i 5-6 ekstremnih. Obzirom da se takvi dogaĽaji ne javljaju tijekom cijele 

godine veĺ uglavnom u 4 mjeseca (120 dana) od 15. svibnja do 15. rujna onda bi to znaļilo da se u 

tom razdoblju umjereni toplinski valovi u prosjeku mogu oļekivati jednom u cca 9 dana, jaki jednom 

u 13 dana i ekstremni jednom u 22 dana.  

 

Navedeni podaci dobiveni su na temelju egzaktnih podataka mjerenih u Drģavnom 

hidrometeoroloġkom zavodu. Drģavni zavod u navedenom razdoblju, stalno prati temperature i u 

sluļaju kada postoji 70% vjerojatnosti da temperatura prijeĽe prag (oko 37,1ÁC), izvjeġtava 

Ministarstvo zdravlja i Hrvatski zavod za javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala tj. da je 

dosegnut prag visokih temperatura, i u kojim podruļjima. Obavijesti se potom prenose javnim 

sustavom informiranja i putem ranog upozoravanja Ravnateljstva CZ RH.  

Najveĺi broj smrti dogaĽa se u prva dva dana nakon pojave visoke temperature i kada razdoblje 

Ăopasnih razinañ temperatura potraje dulje vrijeme. Analize praĺenja smrtnosti u Hrvatskom zavodu za 

javno zdravstvo pokazale su da je u 2012. godini u Zagrebu tijekom tjedna (krajem srpnja i poļetkom 

kolovoza) u kojem je toplinski val zadesio grad, viġak smrtnih ishoda bio 5% u odnosu na tjedne bez 

toplinskog ekstrema. Taj se podatak podudara sa procjenom iz Drģavnog hidrometeoroloġkog zavoda 

za koju se oznaļava umjerena opasnost tj. kad je smrtnost 5% viġa od prosjeļne. Epidemioloġke 

analize prijema iz hitnih medicinskih sluģbi u Zagrebu 2012. godine pokazale su da je tijekom tjedna 

toplinskog vala porastao na 10.000 prijema naspram 6.000 prijema tijekom tjedana bez toplinskog 

ekstrema. Ġto ļini razliku od 4.000 prijema viġe osoba koje su zatraģile hitnu medicinsku pomoĺ u 

doba trajanja toplinskog vala.  

Tablica  1: Ugroģene skupine u Opĺini u doba toplinskog vala 
 Broj stanovnika Postotak 

Djeca i mladeģ Oko 900 22% 

Treĺa ģivotna dob 900 20% 

Osobe s invaliditetom 550 12% 

Osobe s ITM>30 260 6% 

Trudnice 160 2% 

Djelatnici na otvorenom 260 6% 

UKUPNO Oko 60 % stanovnika Opĺine 

 

Za predoļenje opsega optereĺenosti zdravstvenih ustanova (ambulante u Opĺini, viġa razina u Gradu 

Prelogu i Ļakovcu) navodi se koje skupine bolesnika ĺe biti toliko ugroģene da se hospitaliziraju ili ĺe 

zatraģiti struļnu medicinsku pomoĺ i intervenciju. Prvenstveno su to osobe s veĺ postojeĺim 

kroniļnim bolestima (hipertoniļari, ġeĺeraġi, bubreģni, mentalni/depresija najviġe). Za sagledavanje 

najļeġĺih bolesti od znaļaja za ovu analizu dajemo podatke za RH koji se  razmjerno mogu primijeniti 

i na opĺinu Donji Kraljevec. Ukupan broj bolesnika sa ġeĺernom boleġĺu u naġoj zemlji u 2010. godini 

iznosio je pribliģno 316.000 od ļega preko 190.000 bolesnika ima otkrivenu bolest, dok ih je gotovo 

123.000 neotkriveno. Procjenjuje se da oko 150.000 bolesnika u Hrvatskoj ima kroniļnu bubreģnu 

bolest. Za Hrvatsku prema podacima iz drugih europskih drģava moģe se procijeniti kako u naġoj 

zemlji oko 211.500 osoba ima insuficijentnu glomerularnu filtraciju GFR < 60 ml/min, a oko 2.000 
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ljudi je u petom stadiju kroniļne bubreģne bolesti. Prema rezultatima istraģivanjima provedenim u 

Danskoj je utvrĽeno kako pribliģno jedna treĺina populacije ima najmanje jednu kroniļnu bolest.  

U svijetu pak 15-37% odraslog stanovniġtva ima hipertenziju, dok je prevalencija hipertenzije u osoba 

u dobi 60 i viġe godina oko 50%, s tim da je viġa u urbanim nego u ruralnim podruļjima. Kroniļne 

mentalne bolesti (posebice depresija) kroz epidemioloġka istraģivanja pokazuju da 3-4% populacije 

boluje od teģih, a 2% od blaģih oblika depresije; prevalencija u svijetu iznosi 12-20% u ģenskoj, a 5-

12% u muġkoj populaciji. Naglaġava se skupina posebno ugroģenih osoba u djelatnosti graĽevinarstva 

koji su direktno izloģeni toplinskom valu zbog rada na otvorenom. 

Riziļnim skupinama posebice osjetljive na izloģenost toplinskim valovima odnosno visokim 

temperaturama smatraju se: 

Å osobe starije od 65 godina, 

Å djeca mlaĽa od 4 godine, 

Å trudnice, 

Å teġko pokretne osobe, invalidi, 

Å osobe koje boluju od raznih kroniļnih bolesti, 

Å radnici koji rade na otvorenom bez adekvatne zaġtitne opreme, 

Å pretile osobe, 

Å osobe koje ģive same, bez pomoĺi drugih (socijalna izolacija). 

 

Riziļni ļimbenici koji utjeļu na posljedice uslijed izloģenosti toplinskim valovima su: 

Å nedostatak klimatizacijskih ureĽaja u radnim i stambenim prostorima, 

Å loġa termoizolacija i stara infrastruktura zgrada, 

Å ģivot u gradskim (urbanim) sredinama, 

Å nedostatak biljne vegetacije i zelenila u gradskim sredinama, 

Å stanovanje (rad) na zadnjim katovima ili ispod samog krova zgrada. 

 

Od ukupno 4.043 stanovnika Opĺine (Popis 2021.) , muġkih je 1.953 a ģenskih 2.090. 

 

Broj stanovnika po kljuļnim kategorijama za civilnu zaġtitu (Popis 2021.): 
Spol Ukupno Stanovnika 

0-14 godina 

Stanovnika 

15-64 godina 

Stanovnika 

65 + godina 

Ukupno 4.043 543 2,541 959 

M 1.953 247 1.303 403 

Ģ 2.090 296 1.238 556 

 

5.4.  Uzrok 
 

Obzirom na proljetne hladnije vremenske prilike koje prethode toplinskom ekstremu, osjetljivost ljudi 

na nagli temperaturni porast nije prilagoĽena. Posebno nepovoljan uļinak na ljudski organizam ovaj 

klimatski stres uzrokuje pri nagloj, iznenadnoj pojavi ekstremno visokih temperatura koje potraju 

dulje vrijeme. Cijelo podruļje Opĺine Donji Kraljevec je jedna klimatska regija i toplinski val zahvaĺa 

cijelo stanovniġtvo.  

Iznenadni porast temperature zraka ļesto je praĺen i visokim postotkom vlage u zraku. Dakle, izrazito 

toplo vrijeme u dugotrajnijem razdoblju mjereno u odnosu na uobiļajeni vremenski obrazac 

odreĽenog podruļja (Opĺine Donji Kraljevec) u promatranom godiġnjem dobu dovodi do toplinskog 

vala. 
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Obiljeģja, simptomi i riziļni ļimbenici utjecaja ekstremnih vremenskih temperatura na ljude 

 
 

Obzirom na vrijeme izrade ove procjene rizika i scenarija dajemo saģetak iz upozorenja koje je  

poslala Europska agencija za okoliġ (EEA): 

     Klimatske promjene europskim ĺe zemljama donijeti podizanje razina mora, ekstremno vrijeme, 

poput uļestalijih i intenzivnijih toplinskih valova, poģare, poplave, suġe i olujno nevrijeme. Turistiļke 

sezone i navike na Mediteranu drastiļno ĺe se promijeniti jer ĺe ljeta postati prevruĺa, a mogu se 

oļekivati i nove zarazne bolesti i napetosti oko vode koja ĺe postati vaģan resurs. Popis opasnih 

posljedica posebno je dug za sredozemna i priobalna podruļja. 

Autori istiļu da klimatske promjene veĺ sada utjeļu na ekosustave, gospodarstvo, ljudsko zdravlje i 

kvalitetu ģivota u Europi. Iz godine u godinu obaraju se stari rekordi u temperaturama i razinama mora 

te u smanjenju povrġina arktiļkog leda i snijega uopĺe. Uzorci oborina mijenjaju se, tako da vlaģna 

podruļja postaju joġ vlaģnija, a suha joġ suġa. Istovremeno ekstremno vrijeme postaje sve uļestalije i 

izraģenije. ĂKlimatske promjene nastavit ĺe se joġ u mnogim desetljeĺima koja dolaze. Razine 

klimatskih promjena i njihovih posljedica ovisit ĺe o uļinkovitosti primjene globalnih sporazuma o 

smanjenju emisije stakleniļkih plinova, ali i o osiguravanju odgovarajuĺih strategija prilagodbe i 

politika za smanjivanje rizika trenutnih predviĽanja klimatskih ekstremañ, poruļio je Hans 

Bruyninckx, izvrġni direktor EEA. 

Neki sjeverni dijelovi kontinenta od zatopljenja bi mogli profitirati, jer bi toplija klima mogla 

poboljġati uvjete za poljoprivredu, meĽutim, veĺi dio Europe od njega ĺe imati samo ġtete. 

Klimatske promjene pogodit ĺe cijelu Europu. Ipak, neki njezini dijelovi, osobito jug, jugoistok, 

priobalna podruļja i poplavne doline, bit ĺe ģariġta u kojima ĺe negativne posljedice biti najizraģenije. 

Suġe ĺe uzrokovati smanjenje poljoprivrednih prinosa ali i bioloġke raznovrsnosti. Voda ĺe postati 

dragocjeni resurs oko kojeg bi se mogle stvarati ozbiljne regionalne napetosti. TakoĽer je za oļekivati 

da ĺe se poļeti javljati zarazne bolesti karakteristiļne za toplije krajeve. 

Brojne morske i kopnene ģivotinje veĺ sada migriraju prema sjevernijim krajevima. Taj ĺe trend u 

desetljeĺima koja dolaze postati joġ izraģeniji. 

Autori istiļu da se vlasti europskih drģava trebaju pravovremeno poļeti pripremati za scenarije koji su 

neizbjeģni.  

Kontinentalna regija Hrvatske (podruļje Opĺine Donji Kraljevec): Poveĺanje u ekstremnim 

vruĺinama; Pad oborina ljeti; Poveĺani rizik poplava; Poveĺani rizik ġumskih poģara; Pad 

ekonomske vrijednosti ġuma; Porast potroġnje energije za hlaĽenje. 
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Razvoj dogaĽaji koji prethodi velikoj nesreĺi 
Promjene ekosustava uslijed poviġenja temperatura nastaju i u meĽusobnim odnosima 

mikroorganizama s obzirom na novo klimatski promijenjeno okruģenje. Posljediļno je smanjen 

globalni prinos, dostupnost i cijene hrane uslijed temperaturnih promjena. Ġtete se reflektiraju na 

gospodarstvo posebice turizam i rekreaciju na otvorenom ġto negativno utjeļe na razvoj djece. Neke 

studije procjenjuju zdravstvene troġkove s veĺim brojem pripisanih umrlih te ih kalkuliraju s 

prosjeļnom vrijednoġĺu ģivota kad dolazi do potpunog gubitka blagostanja, dok druge studije 

ukljuļuju troġkove lijeļenja dodatnih sluļajeva bolesti. 

 

Zdravstveni troġkovi studija smrtnosti usmjereni na stres uzrokovan ekstremnim temperaturama 

uzimaju u obzir: procjenu troġkova umrlih, troġkove zdravstvene zaġtite, troġkove smanjene 

produktivnosti zbog temperaturnih promjena i izraļunava se ukupan troġak na godiġnjoj razini 

zdravstvene ġtete.  

RasporeĽuju se sve planirane intervencije koje utjeļu na minimiziranje utjecaja na zdravlje i raļuna se 

ukupan godiġnji troġak prilagodbe ukljuļujuĺi jednokratna ulaganja i godiġnje troġkove. Za 

modeliranje vrijednosti zdravstvenih uļinaka bilo bi prikladno uzeti vremensko razdoblje od 50 

godina.  

Zahtjevi podataka za procjenu zdravstvenih troġkova su: jediniļni troġkovi bolniļkog lijeļenja, duljina 

boravka u bolnici, stopa bolniļkih prijema, stopa ambulantnih posjeta, ponaġanje pri traģenju 

zdravstvene pomoĺi, dani produktivnog rada, vrijednost gubitka produktivnog vremena. Kratkotrajna 

aklimatizacija od toplinskog vala obiļno traje 3-12 dana, ali potpuna aklimatizacija osoba 

nenaviknutih na intenzivni toplinski okoliġ moģe potrajati nekoliko godina. Duljina boravka u bolnici 

se moģe raļunati po danu hospitalizacije prema meĽunarodnoj DTS ġifri dijagnoze T62A - vruĺica 

nepoznatog uzroka s KK koja iznosi 800 ú, a s umanjenim koeficijentom 0,3800 iznosi 500 ú. U 

Hrvatskoj broj umrlih osoba u 2014. godini iznosio je 51.710 od toga u Gradu Zagrebu je registrirano 

8.359 smrti, a broj hospitaliziranih 1.049.752 osobe. Ukupni troġak bolovanja ukoliko pomnoģimo 

broja dana lijeļenih hospitaliziranih s iznosom 400ú je ogroman.  

S jedne strane, zbog relativno visoke vrijednosti statistiļkog ģivota, prerane smrti ļine viġe od 99% 

ukupnih troġkova. No s druge strane, troġkovi zdravstvene skrbi predstavljaju vaģne monetarne 

troġkove zdravstvenog sustava. Isto tako, iako se gubici produktivnosti mogu ļiniti relativno malima, 

oni ipak mogu pruģiti ļvrste argumente. 

 

U Opĺini Donji Kraljevec ģivi 4.043 stanovnika od ļega je radno aktivno  1.785 osoba. Umirovljenih 

graĽana ima 1.177 koji su potencijalno kroniļni bolesnici s potrebom struļne medicinska zaġtite i 

pomoĺ u doba ekstremno visokih temperatura.  

 

Hrvatski zavod za javno zdravstvo (HZJZ) prati poveĺanje pobola i smrtnosti vezano uz poviġene 

temperature prikupljajuĺi tjedna izvjeġĺa o pobolu i smrtnosti.  

Slika 1: Kardio-vaskularne (MKB I00-I99) i pluĺne bolesti(MKB J00-J99) 

 
 

Prema podacima HZJZ-a te praĺenja oboljelih i umrlih prema ĂProtokolu o postupanju i preporukama 

za zaġtitu od vruĺineñ za ljetni period od 15. svibnja - 15. rujna zabiljeģen je trend porasta intervencija 

veĺ uspostavljenog prijavnog sustava Ministarstva zdravlja od 2012. godine iz hitnih prijema oboljelih 

i zavoda hitne medicine i bolniļke Hitne sluģbe prema HZJZ-u.  
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Hitna  medicinska sluģba posebno je oznaļila 2012.godinu kao ekstrem u poveĺanju broja oboljelih 

zbog iznad prosjeļne tople ljetne sezone. Prema skupinama dijagnoza po organskim sustavima vidljiv 

je porast svih pobola nakon naglog poviġenja temperatura zraka 

Prema organskim sustavima naglo poviġenje temperature zraka na ekstremno visoke razine pogaĽa sve 

organske sustave s posljedicom pogorġanja kroniļnih bolesti i iniciranja novonastalih cirkulatornih.  

Prikaz poveĺanog broja sluļajeva korelira s porastom temperature zraka. Viġe je prijavljenih sluļajeva 

dobne skupine 7 ï 19 godina i meĽu starijim stanovnicima 65+ godina. U viġe sluļajeva ģene traģe 

medicinsku pomoĺ u odnosu na muġkarce za vrijeme trajanja toplinskih valova. 

Slika 2: Broj dana u kojima je temperatura zraka premaġila graniļne vrijednosti za pojavu poveĺane 

smrtnosti i kumulativno odstupanje smrtnosti u tim danima u Zagrebu, u razdoblju 1983.-2008.godine 

 
Kao osnovni kriterij za pojavu opasnosti od toplinskog vala je Ăkritiļna temperaturañ koji je odreĽen 

za sve mjerne postaje prema raspoloģivim podacima. OdreĽeni su kriteriji temperature zraka za pojavu 

toplinskog vala pri kojoj smrtnost stanovniġtva poraste za 5% se smatra umjereni rizik (ģuto), ukoliko 

je porast smrtnosti 7,5% rangira se kao visoki rizik (naranļasto) i ekstremni rizik se proglaġava pri 

porastu smrtnosti od 10% (crveno). Porast temperature za porast smrtnosti odreĽen je pomoĺu 

regresije izmeĽu temperature i smrtnosti. Dobivenim rezultatima pridruģeni su percentili te je 

usporedbom dobivenih kritiļnih vrijednosti i izmjerenih maksimuma odluļeno da se kritiļne 

vrijednosti odrede za 96,5, 97,5 i 98,5%.  

Stupnjevi rizika od toplinskih valova za maksimalnu i minimalnu temperaturu zraka te za 

biometeoroloġki indeks se izraļunavaju za fizioloġku ekvivalentnu temperaturu. ĂKritiļna 

temperaturañ  (heat cut point) je temperatura iznad koje se pojavljuje poveĺana smrtnost, umjerena 

opasnost ï smrtnost 5% viġa od prosjeļne, velika opasnost ï smrtnost 7,5% viġa od prosjeļne i vrlo 

velika (ekstremna) opasnost ï smrtnost 10% viġa od prosjeļne, odreĽene kao 96,5, 97,5 i 98,5 

percentila. 

Tablica 2: Kritiļne temperature zraka i porast smrtnosti1 

 

Temperatura 

 

30,0°C 33,7°C 35,1°C 37,1°C 

Kritiļna 

temperatura 

Umjerena 

opasnost 

Velika 

opasnost 

Vrlo velika 

opasnost 

Porast 

smrtnosti 

 

 

 

5% 

 

7,5% 

 

10% 

 

Poveĺanje smrtnosti je najviġe tijekom prvih 3-5 dana, a nakon toga se smanjuje i pada ispod 

oļekivane vrijednosti. Maksimalna temperatura-porast MRdev s temperaturom 1.3%/10C ȹ MR dev 

(%) za podruļje prikazana je u gornjoj tablici 2.  

Ako su uvjeti istovremeno ispunjeni za minimalnu i maksimalnu temperaturu, podiģe se stupanj rizika 

na viġu razinu. Isto vrijedi ako temperatura premaġuje navedene granice dulje od 4 dana. DHMZ u 

 
1 tƻŘŀŎƛ ǎǳ ǳȊŜǘƛ ƛȊ ŀƴŀƭƛȊŜ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƎǊŀŘŀ ½ŀƎǊŜōŀ ŀƭƛ ǎŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƻ ƳƻƎǳ ǇǊƛƳƛƧŜƴƛǘƛ ƛ Ȋŀ ǇƻŘǊǳőƧŜ hǇŏƛƴŜ 

5ƻƴƧƛ YǊŀƭƧŜǾŜŎΣ ȊōƻƎ ǇǊƛǇŀŘŀƴƧŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ ƛǎǘƛƘ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ 
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navedenom razdoblju, stalno prati temperature i u sluļaju kada postoji 70% vjerojatnost da 

temperatura prijeĽe prag (oko 30.0ÁC za Zagreb), izvjeġtava Ministarstvo zdravlja i Hrvatski zavod za 

javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala tj. da je dosegnut prag visokih temperatura.  

 

Tablica 3: Kumulativno odstupanje smrtnosti u razdoblju 1-30 dana nakon poļetka jakog i ekstremnog 

toplinskog stresa u Zagrebu 1983.-2008.godine  

 
Najveĺi broj smrti dogaĽa se u prva dva dana nakon pojave opasne temperature te kada razdoblje 

opasnih temperatura potraje dulje vrijeme. 

Opasnost od ekstremnih toplina predstavljaju dulja razdoblja s temperaturama iznad kritiļnih 

vrijednosti. Za odreĽivanje relacije izmeĽu trajanja toplinskog vala i porasta smrtnosti najvaģnija su 

petodnevna razdoblja u kojima je u pravilu porast smrtnosti najveĺi, buduĺi da se moģe pojaviti "efekt 

ģetve" (harvest effect) s manjom smrtnoġĺu u duljim razdobljima. 

Pri poveĺanoj uļestalosti i intenzitetu ekstremnih (toplinski valova)- vremenskih prilika poveĺana je 

ukupna smrtnost i specifiļan uzrok smrti, poveĺan je broj prijema u bolnicu za sve uzroke, posebno 

dijagnoze bolesti diġnog, kardiovaskularnog i bubreģnog sustava, dijabetesa, mentalnog zdravlja, i to 

prvenstveno starijih osoba, djece i ljudi s veĺ postojeĺim kroniļnim bolestima. Fiziļka i socijalna 

izolacija starijih osoba dodatno poveĺava opasnost od umiranja tijekom toplinskog vala.  

Kao temeljni koncept za procjenu vrijednosti ģivota se koristi VSL (value of a statistical life) koji nije 

pojam cijene ģivota nego spremnost druġtvu da investira u prevenciji prijevremenog mortaliteta. 

Vrijednosti se ne odnose na pojedinca nego statistiļki model. VSL je osnovna metoda s 

dokumentiranom procjenom spremnosti druġtva za plaĺanje, dok se kao alternativan pristup uzima 

metoda "ljudskog kapitala" (WHO Regional Office for Europe, 2008.). Ovdje se oslonilo na prosjeļnu 

vrijednost izgubljenog produktivnog vremena 30% od prosjeļnog BDP-a.  

Za procjenu rizika znaļajna je i poveĺana potroġnja elektriļne energije, te kao primjer dajemo ovisnost 

dnevnog vrġnog optereĺenja  prema prosjeļnoj dnevnoj temperaturi. 

Slika 3: Prikaz ovisnosti dnevnog vrġnog optereĺenja (grad Zagreb) o prosjeļnoj dnevnoj temperaturi, 

u 2013.godini 
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Moguĺe je primijetiti (sa gornje slike) oko cca. 20ÁC se dogaĽa "lom" krivulje ovisnosti izmeĽu 

optereĺenja i temperature. Za analizu ļetiri mjeseca: svibanj-kolovoz koriġteni su utvrĽivanje 

pozitivnog trenda. Radi informacije, prosjeļna dnevna temperatura u 2013. godine nije preġla 30,3ÁC 

(iako je satni maksimum u 2013 bio 37,8ÁC u 14h 29. srpnja 2013. godini). Primjeĺuje se kako 

podruļje nije izrazito temperaturno osjetljivije, barem ne u rasponu temperatura koje su se ostvarile u 

2013. godini Uglavnom je pribliģno moguĺe uzeti za iznad 20ÁC da je trend +6MW/ÁC.  

No za detaljnije procjene potrebno je voditi raļuna da optereĺenje ovisi i o prethodnim danima, danu u 

tjednu, iluminaciji, itd. Tako ĺe na potroġnju npr. utjecati da li su dva prethodna dana bila izrazito 

vruĺa ili hladna.  

PredviĽanje energetskih troġkova tijekom visokih temperatura  

Najjednostavniji naļin za odreĽivanje promjena krivulje vrġne potroġnje je projiciranje buduĺih tereta. 

Na osnovu podataka skupljenih tijekom 5 ï 10 godina, odreĽuju se odgovarajuĺe matematiļke 

funkcije vrġnog optereĺenja i ukoliko postoje, odreĽuju se i trendovi promijene parametara modela. 

Dobiveni parametri se ekstrapoliraju za odreĽeno vremensko razdoblje, te se ponovno proraļunavaju 

krivulje optereĺenja. 

Jedan od pristupa za prognoziranje vrġne potroġnje je analiza vremenskih nizova (time series analysis). 

Analiziraju se promjene u vrġnoj potroġnji jednostavnom aritmetiļkom rastavom vremenskog niza ili 

se radi statistiļki model.  

Vremenski niz obiļno sadrģi tri komponente: trend, sezonsku komponentu i sluļajnu komponentu. 

Prvo se odreĽuje i uklanja sezonska komponenta uzimajuĺi u obzir omjer mjeseļnih vrijednosti u 

odnosu na pomiļni prosjek npr. zadnja 24 mjeseca. 

Slika 4: Sezonska komponenta i pomiļni prosjek vrġnih optereĺenja zadnja  24 mjeseca (od 2008.-

2014.godine) na primjeru DP Elektra Zagreb 

   
 

Nakon ġto je trend odreĽen moģe se ekstrapolirati na buduĺe periode. Nakon toga je vrijednost trenda 

potrebno prilagoditi sezonskim utjecajima kako bi se dobile stvarne vrijednosti.  

Uglavnom se ovdje pokazalo kako iznad 30ÁC dolazi do znaļajnijeg porasta optereĺenja.  

Prema autorima studije za podruļje Elektre Zagreb, iznad te temperature optereĺenje raste sa 

koeficijentom 11,3 MW/°C (promatrano za radne dane). Ovi podaci su korisni kao pokazatelji 

dodatnog energetskog optereĺenja prilikom primjene rashlaĽivanja organizma kod pogoĽenog 

stanovniġtva tijekom obolijevanja od toplinskog udara kad dolazi do zakazivanja termoregulacije, 

prestanka znojenja a unutarnja temperatura tijela se priliļno poveĺa te se aktiviraju upalni kaskadni 

procesi i dolazi do vitalne ugroģenosti ljudi s moguĺim organskim zatajenjem. Tada je izuzetno vaģno 

brzo i dovoljno dugo osigurati rashlaĽivanje tijela svih graĽana. 

Navedeni podaci dobiveni su na temelju egzaktnih podataka mjerenih u Drģavnom 

hidrometeoroloġkom zavodu. Drģavni zavod u navedenom razdoblju, stalno prati temperature i u 

sluļaju kada postoji 70% vjerojatnosti da temperatura prijeĽe prag (oko 37,1ÁC), izvjeġtava 

Ministarstvo zdravstva i Hrvatski zavod za javno zdravstvo o nastupanju toplinskog vala tj. da je 

dosegnut prag visokih temperatura, i u kojim podruļjima. Obavijesti se potom prenose javnim 

sustavom informiranja i putem ranog upozoravanja Ravnateljstva civilne zaġtite RH.  

 

Okidaļ koji je uzrokovao veliku nesreĺu 
Toplinski val je prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez prethodnih 

najava, neoļekivano za Opĺinu Donji Kraljevec koja ima umjerenu kontinentalnu klimu. Toplina 



0ÒÏÃÊÅÎÁ ÒÉÚÉËÁ ÏÄ ÖÅÌÉËÉÈ ÎÅÓÒÅçÁ ÚÁ ÐÏÄÒÕéÊÅ /ÐçÉÎÅ $ÏÎÊÉ +ÒÁÌÊÅÖÅÃ - Revizija II I. 

86 
 

moģe biti okidaļ za uzrok mnogih zdravstvenih stanja i izazvati umor, srļani udar ili konfuziju, inzult 

te pogorġati postojeĺe stanje kod kroniļnih bolesnika.  

Ekonomska analiza zdravstvenih uļinaka i prilagodbe na klimatske promjene ukazuje na direktne i 

indirektne posljedice na zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih promjena to su: 

poveĺana smrtnost i broj ozljeda, poveĺan rizik od zaraznih bolesti, prehrana i razvoj djece, negativan 

utjecaj na mentalno zdravlje i kardio-respiratorne bolesti.  

U podruļju Opĺine Donji Kraljevec do sada nije bila evidentirana pojava toplinskog vala sa 

obiljeģjima velike nesreĺe, iako je pojavnosti valova bilo i registrirane su posljedice, posebno na 

ugroģenim kategorijama graĽana-poveĺan pobol i smrtnost, poveĺanoj potroġnji elektriļne energije 

zbog uporabe rashladnih sustava, smanjeni radni uļinci znaļajnog dijela stanovniġtva, te druge 

posljedice koje na razini ove lokalne jedinice samouprave nisu statistiļki obraĽena a i za podruļje 

MeĽimurske ģupanije postoje samo neki indikatori posljedica. 

Okidaļ je iznenadna pojava toplinskog vala u podruļju Opĺine, sa kraĺim ili duģim periodom trajanja, 

uz neposredno upozorenje nadleģnih meteoroloġkih, zdravstvenih i drugih drģavnih i lokalnih 

institucija. 

 
Slika : Temperature pri kojima nastupa toplinski val u gradovima RH 

 
Slika: Prognoze toplinskih valova po cjelinama RH i mjeseļni grafikon 

 

 

 

5.5.  Opis dogaĽaja  

 
U nastavku scenarija i analize dajemo dvije inaļice deġavanja ekstremnih temperatura ï toplinskih 

valova u podruļju Opĺine Donji Kraljevec i to: 

 

1. Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj (NND), koji je uobiļajena pojava toplinskih valova u podruļju 

Opĺine, kraĺeg trajanja i manjeg intenziteta te manjih posljedica,  

 

2. DogaĽaj sa najgorim moguĺim posljedicama (DNP), kakav procjenjujemo da bi se u podruļju 

Opĺine Donji Kraljevec mogao desiti, i sa obiljeģjima velikih nesreĺa.  
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Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj  
 

Toplinski val i uzrokovan klimatskim promjenama nastaje naglo bez prethodnih najava, neoļekivano 

iznenadno za podruļje regije i Opĺine Donji Kraljevec -  s uobiļajenom umjerenom kontinentalnom 

klimom. Ovaj klimatski dogaĽaj podruļju nastaje najvjerojatnije trinaest puta godiġnje kod stupnja 

rizika - umjerena opasnost (s maksimalnom temperaturom zraka iznad 30,0°C) ili s minimalnom 

temperaturom zraka 17,0°C u trajanju od najmanje dva dana. Tada nastupa utjecaj na zdravlje 

najugroģenijih ï ranjivih skupina izloģenog stanovniġtva, a to su mala djeca i starije dobne skupine, 

kroniļni bolesnici koji uzimaju neke lijekove ( npr. diuretici), imunosuprimirani, osobe s invaliditetom 

koje su nepokretne, gojazni koji imaju oteģano hlaĽenje znojenjem i isparavanjem.  

Potencijalno ugroģene skupine u podruļju Opĺine Donji Kraljevec prikazane su u tablici.1. scenarija a 

uļincima toplinskog vala (sa vidljivim posljedicama)  moģe biti obuhvaĺeno je do 60% stanovniġtva 

Opĺine. 

 

UTJECAJ NA ZDRAVLJE Termoregulacijski mehanizam zdravih odraslih osoba se je donekle u 

stanju prilagoditi uvjetima okoline, ali moguĺnost prilagoĽavanja je daleko niģa za riziļne skupine 

(starije osobe, djecu, ili osobe kompromitiranog zdravlja). Kad se vanjska temperatura zraka pribliģi 

tjelesnoj uglavnom se tijelo hladi isparavanjem. Izlaganje toplotnom okoliġu pogaĽa mnoge fizioloġke 

funkcije ljudskog organizma i moģe dovesti do dehidracije, pojave grļeva i edema do sinkope, 

toplinske iscrpljenosti i toplinskog udara. Tijelo se hladi otpuġtanjem topline preko koģe (znojenjem), 

isijavanjem, isparavanjem. Kad se vanjska temperatura zraka pribliģi tjelesnoj uglavnom se tijelo hladi 

isparavanjem. Dugotrajno izlaganje toplini potiļe fizioloġke promjene kojima se tijelo prilagoĽava 

toplini ï aklimatizira. To utjeļe i na protok krvi koji se kod toplinskog stresa poveĺava na 8 L/min za 

ġto treba pojaļani rad srca ï dolazi do tahikardije. Znojenje se poveĺava na >2L/h zbog ļega tijelo 

brzo dehidrira te se elektroliti poremete Na, K, serumski kreatinin. Mala djeca od 0 do 6 godina 

starosti jako su osjetljiva na dehidraciju i stariji iznad 60 godina ģivota kod kojih je smanjena 

kompenzatorna kardio vaskularna sposobnost organizma. MeĽu starijim osobama, razdoblja 

ekstremne vruĺine su povezana s poveĺanim rizikom od hospitalizacije za nadoknade tekuĺine i 

poremeĺaje elektrolita, zatajenja bubrega, infekcije urinarnog trakta, sepsu i toplinski udar. Ekstremna 

toplina stavlja starije osobe na 18% veĺi rizik od hospitalizacije za nadoknadu tekuĺine i poremeĺaje 

elektrolita; 14% veĺi rizik za zatajenje bubrega; 10% veĺi rizik za infekcije mokraĺnog sustava; i 6% 

veĺi rizik od sepse. Tek nedavna istraģivanja razmatraju sepsu kao moguĺi negativan zdravstveni 

ishod ekstremne vruĺine. Starije osobe imaju 2İ puta veĺu vjerojatnost da ĺe biti hospitalizirani od 

toplinskog udara tijekom razdoblja toplinskog vala nego tijekom dana bez toplinskog vala. Za troġenje 

prekomjernog stvaranja topline, pretile osobe moraju viġe protok krvi usmjeriti kroz potkoģne ģile te 

stoga imaju veĺe kardiovaskularno naprezanje i s viġim frekvencijama kada su izloģene toplinskom 

stresu. Iz tih razloga, pretili ljudi su osjetljiviji na umjereni toplinski stres, ozljede i toplinski udar.  

Starost i bolest su u korelaciji ġto je dob viġa poveĺan je broj bolesti, invalidnosti, uzimanja lijekova i 

smanjena je kondicija. Tjelesna kondicija se smanjuje s poveĺanjem dobi jer prosjeļna razina fiziļke 

aktivnosti opada. Kardiovaskularni sustav se viġe napreģe i ostavlja manje kardiovaskularnih rezervi, 

te obavljanje bilo kakve aktivnosti postaje stresno. Kardiovaskularne rezerve su posebno relevantne za 

termoregulacijski kapacitet odnosno sposobnost da toplina za odvoĽenje prijeĽe iz unutraġnjosti tijela 

do krvotoka koģe. Na razini populacije sa starenjem se smanjuje miġiĺna snaga, radna sposobnosti, 

sposobnost transporta topline iz stanica unutar tijela na koģu da se postigne hidratacija, vaskularna 

reaktivnost i kardiovaskularna stabilnost. Ovi uļinci stavljaju starije osobe u viġi rizik tijekom 

ekstremnih toplotnih uvjeta koji dovode do viġeg pobola i smrtnosti.  

 

Osobe s invaliditetom posebno one nepokretne, ne mogu si same pomoĺi i nadomjestiti tekuĺinu 

(ļeġĺe piti) a njih u podruļju Opĺine  Donji Kraljevec  ima 550 odnosno 12% graĽana. Toplinska 

bolest je karakterizirana dehidracijom, ubrzanim radom srca (tahikardija), ubrzanim i plitkim disanjem 

(tahipnejom) i ortostatskom hipotenzijom.  

Toplinska iscrpljenost ï kliniļki sindrom slabosti, malaksalosti muļnine, sinkope i drugih 

nespecifiļnih simptoma izazvanih izlaganjem toplini, a termoregulacija nije oġteĺena. Posljedica je 

neravnoteģe vode i elektrolita izazvana izlaganjem toplini.  
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Terapija obuhvaĺa smjeġtaj bolesnika u hladno okruģenje, u leģeĺi ispruģeni poloģaj s intravenoznom 

nadoknadom tekuĺine, u pravilu se daje 0,9%-tna fizioloġka otopina, peroralnom rehidracijom se ne 

mogu u dovoljnoj mjeri nadoknaditi elektroliti. Najļeġĺe je dovoljno 1-2L brzinom od 500 ml/h. 

Nadoknada tekuĺine: dvije 0,9% otopine fizioloġke otopine/osobi ġto iznosi  1,5 ú x 2=  3ú/osobi.  

Hitna medicinska sluģba u velikim gradovima prosjeļno ima 150-250 intervencija dnevno. U pojavi 

toplinskog vala poveĺanje intervencija odnosno dnevno 20%. Ġto se procjenjuje na razliku od cca 

4.000 prijema viġe osoba koje su zatraģile hitnu medicinsku pomoĺ u doba trajanja toplinskog vala ġto 

iznosi viġe od pola miliona Eura financijskog troġka.  

 

U najvjerojatnijem kraĺem toplinskom valu u trajanju od 2 dana uzastopce posebna potreba za 

timovima ne bi bila. Prosjeļno vrijeme dolaska na intervenciju je vrijeme ļekanja od poziva za pomoĺ 

194 do stizanja ekipe (u EU je prosjeļno vrijeme dolaska vozila hitne medicinske pomoĺi do 

unesreĺenog do 10 min, a i vrijeme intervencije u podruļju Opĺine nije veĺe. Dan hospitalizacije 

prema DTS ġifra dijagnoze T62A vruĺica nepoznatog uzroka s KK iznosi 700 ú a s umanjenim 

koeficijentom 0,3800 iznosi 400ú.  

Obzirom na opisane utjecaje na zdravlje i posljedice na odreĽene navedene ranjive skupine u 

populaciji koje su osjetljivije na ekstremne temperature, pokuġalo se uvidom i analizom u sezonske 

prijave hitnih sluģbi te podacima istog sezonskog razdoblja statistiļko bolniļkih prijava smrti i 

hospitalizacija, procijeniti opseg zahvaĺenosti i ekonomskih posljedica od nastupa toplinskog vala na 

ģivot stanovnika, gospodarstvo, infrastrukturu i druġtvenu stabilnost. 

 

Ģivot i zdravlje ljudi 

U sluļaju toplinskog vala predviĽa se veĺe obolijevanje stanovniġtva Opĺine nego inaļe, posebice 

skupina s postojeĺom kroniļnom boleġĺu. Obzirom na nepostojanje prethodne metodologije 

ekonomske analize i procjene ġteta za klimatsku nepogodu toplinskog vala uzete su dosadaġnja struļna 

iskustva i prosudbe djelatnika zavoda za hitnu medicinu i transfuzijsku medicinu. Oļekuje se 20% viġe 

hitnih intervencija, viġa stopa bolovanja radno aktivnog stanovniġtva, kao i viġe komplikacija i smrtnih 

ishoda kod ranjivih skupina stanovniġtva i radnika na otvorenom. Pojava dogaĽaja toplinskog vala 

umjerenog rizika od 1 ï 2 dana oļekuje se jednom u 9 dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom 

smrtnosti stanovniġtva za 5%. 

Tablica  4: Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004 X 

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035  

5 Katastrofalne 0,036>  

 

Gospodarstvo 

U ovom vjerojatnom scenariju troġkovi lijeļenja hitnih medicinskih usluga i hospitaliziranih oboljelih, 

kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina tisuĺa kuna, ġto ne ukljuļuje troġkove poveĺane 

potroġnje energenata struje i vode za simptomatsko lijeļenje i rashlaĽivanje cjelokupno zahvaĺenog 

broja osoba zateļenog u Opĺini Donji Kraljevec, odnosno izmeĽu 0,5 i 1% proraļuna Opĺine. 

 

Tablica 5: Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % proraļuna ODABRANO 

1 0,5-1 X 

2 1-5  

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  
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Druġtvena stabilnost i politika 

Postojeĺa organizacija hitne medicinske sluģbe Zavoda za hitnu medicinsku pomoĺ MeĽimurske 

ģupanije je primjerena te bi se odrģala potrebna razina aktivnosti neophodnih da se zadovolje 

elementarne potrebe stanovniġtva Opĺine u uvjetima umjerenog toplinskog vala. Ne oļekuju se 

znatnija oġteĺenja kritiļne infrastrukture, ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja, 

kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kritiļnih infrastruktura. 

Tablica 6: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

Ne oļekuje se znatnija ġteta ili gubitci do kojih bi moglo doĺi na graĽevinama od javnog druġtvenog 

znaļaja. 

Tablica 7: Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

Iako se moģe oļekivati odsustvo zaposlenika u pojedinim druġtvenim djelatnostima zbog bolovanja, 

ne treba oļekivati znaļajne poteġkoĺe u radu kritiļnih sluģbi na rok dulji od 10 dana. Tome bi 

doprinijele preventivne mjere prema Protokolu o zaġtiti od vruĺina u periodu 15. svibnja ï 15. rujna u 

skupinama zdravstvenih zaposlenika i posljedice se procjenjuju kao malene. 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 
Tablica 8: Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost i politika 

Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    

 

Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 

Tablica 9: Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine  

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe X 
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 DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
 
Nagli nastup toplotnog vala tijekom ljetnih vruĺina kod stupnja rizika - vrlo velike opasnosti s 

maksimalnom dnevnom temperaturom zraka iznad 37,1°C. Nakon izlaganja ovim ekstremnim 

temperaturama  ljudski organizam ulazi u stanje ġoka tzv. TOPLINSKOG UDARA   

To je stanje hipertermije (poviġene tjelesne temperature) praĺena sistemskim upalnim odgovorom 

tijela koji uzrokuje viġestruko zatajenje organa i ļesto smrt. Simptomi su temperatura >40ÁC i 

promijenjeno psihiļko stanje. Do toplinskog udara dolazi kad termoregulacijski mehanizmi ne 

funkcioniraju a unutarnja temperatura se priliļno poveĺa, aktiviraju se upalni citokini te dolazi do 

viġestrukog zatajenja organa. Zatajuje CNS, skeletni miġiĺi (rabdomioliza), mioglobinurija, akutno 

zatajenje bubrega i diseminirana intravaskularna koagulacija. Oko 20% preģivjelih ima ostatno 

oġteĺenje mozga.  

Lijeļenje: Vaģno je kliniļki prepoznati ġto prije i odmah zapoļeti uļinkovitim hlaĽenjem izvana ï 

neprekidno prskanje/vlaģenje vodom, oblaganje ledenim ruļnicima (ali oprezno) a istovremeno 

hlaĽenje ventilatorom i masaģom koģe kako bi se potaknuo protok krvi; intravenoznom nadoknadom 

tekuĺine 0,9%-tnom fizioloġkom otopinom i potporom koja je potrebna kod zatajenja organa. 

Rabdomioliza se sprjeļava davanjem intravenozno benzodijazepina. HlaĽenje moģe izazvati 

konvulzije i povraĺanje pa je potrebno zaġtititi diġne putove od povraĺenog ģeluļanog sadrģaja. Kod 

diseminirane koagualcije se primjenjuju trombociti i svjeģa smrznuta plazma. Bolesnik se hospitalizira 

u jedinicu intenzivne njege. U ovom scenariju mnoge osobe mogu zadobiti opekline. Po Parklandovoj 

formuli osoba s opeklinama treba nadoknadu volumena = 4ml x % opeklina x tj. teģina. Npr. osoba s 

30% opeklina i prosjeļne teine 70kg treba nadoknadu od 8,4 litre. Kod masovne ugroģenosti se 

ukljuļe lokalni resursi ï fontane, vodoskoci na javnim povrġinama klimatizirani javni prostori kao 

knjiģnice, trgovaļki centri i sliļno. Da bi se smanjila tjelesna temperatura potrebno je osobu rashladiti 

npr. ventilatorom. Jedan ventilator od 100W koji treba raditi 24 sata u doba toplinskog vala troġi 2,4 

kWh .  

Prema podacima HZJZ-a te praĺenja oboljelih i umrlih prema ĂProtokolu o postupanju i preporuke za 

zaġtitu od vruĺineñ za period od 15. svibnja ï 15. rujna ljetnih mjeseci zabiljeģen je trend porasta 

intervencija Hitne medicinske sluģbe za Ģupaniju i Opĺinu. Analizirajuĺi smrtnost pokazalo se da je u 

2012. godini, tijekom tjedna (krajem srpnja i poļetkom kolovoza) u kojem je toplinski val zahvatio 

podruļje, viġak smrtnih ishoda bio 5% u odnosu na tjedne bez toplinskog ekstrema. Taj se podatak 

podudara sa procjenom iz DHMZ-a za koju se oznaļava umjerena opasnost tj. kad je smrtnost 5% viġa 

od prosjeļne. Epidemioloġke analize prijema iz hitnih medicinskih sluģbi 2012. g. pokazale su da je 

tijekom tjedna toplinskog vala porastao prijem  naspram prijema tijekom tjedana bez toplinskog 

ekstrema. Razlika u prijemu oboljelih  u redovnim uvjetima prema prijemu viġe osoba koje su zatraģile 

hitnu medicinsku pomoĺ u doba trajanja toplinskog vala iznosi viġe desetina tisuĺa kuna financijskoga 

troġka. Dulji i ekstremniji toplinski valovi donose veĺe rizike. Buduĺi da su ostali rizici poviġeni jedan 

do pet dana nakon toplinskog vala, prevenciju i lijeļenje je vaģno provoditi ne samo za vrijeme 

toplinskog vala, nego i nakon toga.  

S obzirom na procjene da je pogoĽeno 5% oboljelih koji zatraģe zdravstvenu pomoĺ u tijeku 

toplinskog udara u terminalnoj fazi kroniļnih bolesti s najteģom kliniļkom slikom ġto znaļi da 

znaļajan broj bolesnika svaki treba terapiju od 10 doza trombocita, 3 doze svjeģe plazme i 6 doza 

0,9% fizioloġke infuzijske otopine.  

U sluļaju pojave duģeg najviġe riziļnog toplinskog vala u Opĺini i Ģupaniji u trajanju od 4 i viġe 

uzastopnih dana bi bila potreba za nekoliko dodatnih  timova HMP. Svaki tim ļini dodatni troġak od 9 

tisuĺa ú.  

Pojava dogaĽaja toplinskog vala ekstremnog rizika u trajanju od 4 i viġe dana oļekuje se jednom u 22 

dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom smrtnosti stanovniġtva za 10%. 

 

Posljedice 
Zavod za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije djeluje od travnja 2012.godine (ranije funkcionirao 

kao dio Doma zdravlja Ļakovec), te pokriva podruļje od 730km2 povrġine sa viġe od 100 tisuĺa  

stanovnika. Danaġnja mreģa (ustroj) djeluje iz sjediġta u Ļakovcu te iz Ispostave u gradu Prelogu ļime 

se djeluje u obliku koncentriļnih krugova promjera 25 km. Danas Zavod ima 10 timova T1 u Ļakovcu 
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i 5 timova T1 u Ispostavi Prelog (odakle se pokriva i podruļje Opĺine Donji Kraljevec). Time se lakġe 

postiģe zbrinjavanje pacijenata unutar Ăzlatnog satañ (za do 10min u gradu i 20 min u ruralnom 

podruļju) ļime se poveĺava preģivljavanje za 30 do 50%, prema doktrini suvremene svjetske 

medicine. 

Doġlo bi do pojaļanog optereĺenja na zdravstvene i socijalne sluģbe i bilo bi potrebno osigurati 

organizacijske prilagodbe kao ukljuļivanje timova HMP u odnosu na konkretnu situaciju. U tom 

smislu trebalo bi izraditi planove koriġtenja kapaciteta potrebnih za poveĺan priljev ugroģenih osoba, 

kako bi se osigurao nesmetan rad zdravstvenih sluģbi. Potrebno bi bilo ukljuļiti lokalnu zajednicu da 

dopusti koriġtenje klimatiziranih javnih ustanova kao ġto su trgovaļki centri, muzeji i sliļno da 

volonteri Crvenog kriģa i civilne zaġtite presele pojedince iz najosjetljivijih skupina stanovniġtva u 

prostorije s klimatizacijom. 

Tablica 10: Zavod za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije 

 

 

 

 

 

Zavod za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije, Zavod za javno zdravstvo MĢ, Dom zdravlja, 

Ustanove za medicinu rada i privatne prakse/ ordinacije; Ustanove za njegu bolesnika i privatne prakse 

za njegu bolesnika; Ljekarniļke ustanove i ljekarne; Ustanove za sanitetski prijevoz; Medicinsko-

biokemijski laboratoriji i Ustanove za zdravstvenu skrb. 

 

Tercijarna razina 1. u pravilu je na razini Hrvatske (grad Zagreb): Kliniļke bolnice; Kliniļki bolniļki 

centri; Drģavni zavodi(6): Za transfuzijsku medicinu, Za telemedicinu, i dr. Za zaġtitu zdravlja i 

sigurnost na radu, osim ZZJZ i ZHMP  koji su uz drģavnu i na ģupanijskoj razini organiziranja. 

Ģupanijska bolnica Ļakovec nalazi se u reorganizaciji a ima ukupno 294 leģaja. 

Pruģanje hitne medicinske pomoĺi u vrijeme toplinskog vala ovisi o raspoloģivim terenskim timovima 

Zavoda za hitnu medicinu MeĽimurske ģupanije. 

 

Utjecaj na Druġtvene vrijednosti 

Ekonomska analiza zdravstvenih uļinaka i prilagodbe na klimatske promjene ukazuje na direktne i 

indirektne posljedice za zdravlje od pojave ekstremnih temperatura uslijed klimatskih promjena, i to: 

¶ poveĺana smrtnost i broj ozljeda 

¶  poveĺan rizik od zaraznih bolesti 

¶  prehrana i razvoj djece 

¶  negativan utjecaj na mentalno zdravlje i kardio-respiratorne bolesti. 

Isto tako, uļinci toplinskih valova mogu za posljedice imati i onemoĺalost dijela stanovnika, uginuĺe 

peradi i svinja u intenzivnom uzgoju, uvenuĺe dijela ratarskih kultura, smanjenja radnih uļinaka 

fiziļkih radnika, a osobitu paģnju treba posvetiti  spreļavanju posljedica kod ġtiĺenika domova za 

starije i nemoĺne osobe, udomiteljskih obitelji i kod starijih osoba Opĺine Donji Kraljevec inaļe. 

Preventivne mjere 

Zdravstvenim mjerama prevencije uz medijsku podrġku u pruģanju pravovremenih informacija, a 

vezano uz zaġtitu od vruĺine, kljuļan je i vaģan ļimbenik oļuvanja kardioloġkog zdravlja, ali i zdravlja 

opĺenito. Edukacija i osposobljavanje stanovnika Opĺine Donji Kraljevec. 

Kod razvoja javne vodovodne mreģe u Opĺini Donji Kraljevec razvijena je i hidrantska mreģa. 

Prostornim planovima, zahvatima u prostoru, uvjetima graĽenja i sl. obavezani su svi investitori na 

prikljuļenje na sustav javne vodovodne mreģe. Stanje je vrlo dobro u svim naseljima. 

 

 Ģivot i zdravlje ljudi 

U sluļaju toplinskog vala predviĽa se veĺe obolijevanje stanovniġtva Opĺine nego inaļe, posebice 

skupina s postojeĺom kroniļnom boleġĺu. Obzirom na nepostojanje prethodne metodologije 

ekonomske analize i procjene ġteta za klimatsku nepogodu toplinskog vala uzete su dosadaġnja struļna 

iskustva i prosudbe djelatnika zavoda za hitnu medicinu i transfuzijsku medicinu. Oļekuje se 20% viġe 

hitnih intervencija, viġa stopa bolovanja radno aktivnog stanovniġtva, kao i viġe komplikacija i smrtnih 

ishoda kod ranjivih skupina stanovniġtva i radnika na otvorenom. Pojava dogaĽaja toplinskog vala 

Lokacija  Tim T1 Tim T2 

Sjediġte ZHMP 

u Ļakovcu 

10 0 

Ispostava Prelog 5 0 
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umjerenog rizika od 1 ï 2 dana oļekuje se jednom u 9 dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom 

smrtnosti stanovniġtva za 5%. 

Kod dogaĽaja s najgorim moguĺim posljedicama 

U sluļaju toplinskog vala ekstremnog rizika predviĽa se veĺi broj terminalno oboljelih nego inaļe, 

posebice skupina s postojeĺom kroniļnom boleġĺu, siromaġni, radnici na otvorenom. Obzirom na 

nepostojanje prethodne metodologije ekonomske analize i procjene ġteta za toplinski val ekstremnog 

rizika posluģila su dosadaġnja struļna iskustva i prosudbe djelatnika Zavoda za hitnu medicinu 

MeĽimurske ģupanije. Oļekuje se 5% viġe najteģe ugroģenih osoba,  viġa stopa bolovanja radno 

aktivnog stanovniġtva, kao i viġe komplikacija i smrtnih ishoda kod ranjivih skupina stanovniġtva i 

radnika na otvorenom. Pojava dogaĽaja toplinskog vala ekstremnog rizika viġe od 4 dana oļekuje se 

jednom u 22 dana u ljetnoj sezoni (120 dana) s porastom smrtnosti stanovniġtva za 10%. 

Tablica  10: Posljedice na ģivot i zdravlje ljudi 
Ģivot i zdravlje ljudi 

Kategorija  Posljedice % ODABRANO 

1 Neznatne <0,001  

2 Malene 0,001-0,004  

3 Umjerene 0.0047-0,011  

4 Znaļajne 0,012-0,035 X 

5 Katastrofalne 0,036>  

 

Gospodarstvo 

U ovom vjerojatnom scenariju troġkovi lijeļenja hitnih medicinskih usluga i hospitaliziranih oboljelih, 

kojih se procjenjuje da bi bilo nekoliko stotina tisuĺa kuna, ġto ne ukljuļuje troġkove poveĺane 

potroġnje energenata struje i vode za simptomatsko lijeļenje i rashlaĽivanje cjelokupno zahvaĺenog 

broja osoba zateļenog u Opĺini Donji Kraljevec, odnosno izmeĽu 1-5% proraļuna Opĺine. 

Tablica 11: Posljedica na gospodarstvo 
Gospodarstvo 

Kategorija  % proraļuna ODABRANO 

1 0,5-1  

2 1-5 X 

3 5-15  

4 15-25  

5 >25  

 

Druġtvena stabilnost i politika 

Postojeĺa organizacija hitne medicinske sluģbe Zavoda za hitnu medicinsku pomoĺ MeĽimurske 

ģupanije je primjerena te bi se odrģala potrebna razina aktivnosti neophodnih da se zadovolje 

elementarne potrebe stanovniġtva Opĺine u uvjetima umjerenog toplinskog vala. Ne oļekuju se 

znatnija oġteĺenja kritiļne infrastrukture, ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja, 

kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kritiļnih infrastruktura. 

Tablica 12: Druġtvena stabilnost ï Kritiļna infrastruktura (KI) 
Druġtvena stabilnost i politika 

Oġteĺena kritiļna infrastruktura 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

 

Ne oļekuje se znatnija ġteta ili gubitci do kojih bi moglo doĺi na graĽevinama od javnog druġtvenog 

znaļaja. 
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Tablica 13: Druġtvena stabilnost ï Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 
Druġtvena stabilnost i politika 

Ġtete/gubici na graĽevinama od javnog druġtvenog znaļaja 

Kategorija  % proraļuna Posljedice ODABRANO 

1 0,5-1 Neznatne X 

2 1-5 Malene  

3 5-15 Umjerene  

4 15-25 Znaļajne  

5 >25 Katastrofalne  

Iako se moģe oļekivati odsustvo zaposlenika u pojedinim druġtvenim djelatnostima zbog bolovanja, 

ne treba oļekivati znaļajne poteġkoĺe u radu kritiļnih sluģbi na rok dulji od 10 dana. Tome bi 

doprinijele preventivne mjere prema Protokolu o zaġtiti od vruĺina u periodu 15. svibnja ï 15. rujna u 

skupinama zdravstvenih zaposlenika i posljedice se procjenjuju kao malene. 

Kategorija Druġtvene stabilnosti i politike dobit ĺe se srednjom vrijednosti kategorija Kritiļne 

infrastrukture (KI) i Ustanova/graĽevina javnog i druġtvenog znaļaja.  

 
 

Tablica 14: Druġtvena stabilnost i politika 

Druġtvena stabilnost i politika 
Kategorija  Ukupno Kritiļna 

infrastruktura  

Ġtete/gubici na graĽ. od 

javnog druġt.znaļaja 

1 X X X 

2    

3    

4    

5    

 

Radi zaġtite graĽana, uveden je sustav upozoravanja na opasnost od vruĺine, koje se provodi u 

razdoblju od 15. svibnja do 15. rujna. Na temelju prognoze temperature zraka za danas i sljedeĺa 

ļetiri dana, DHMZ objavljuje upozorenja na opasnost od vruĺine na sljedeĺe ļetiri razine: nema 

opasnosti, umjerena opasnost, velika opasnost i vrlo velika opasnost. 

  
 

Na WEB stranicama Zavoda za hitnu medicinu ģupanije nalazi se i praktiļni naputak 

stanovniġtvu za postupanja kod toplotnog udara. 

 

 

Slika : Srednji godiġnji broj toplih dana za podruļje RH; Odstupanje srednje sezonske temperature za 

ljeto 2024. u odnosu na normalu 
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Vjerojatnost/frekvencija dogaĽaja 

Tablica 15: Vjerojatnost/frekvencija 
 

Kategorija  

Vjerojatnost/frekvencija  

Kvalitativno  Vjerojatnost  Frekvencija ODABRANO 

1 Iznimno mala <1% 1 dogaĽaj u 100 godina i rjeĽe  

2 Mala 1-5% 1 dogaĽaj u 20 do 100 godina  

3 Umjerena 5-50% 1 dogaĽaj u 2-20 godina  

4 Velika 51-98% 1 dogaĽaj u 1-2 godine X 

5 Iznimno velika >98% 1 dogaĽaj godiġnje ili ļeġĺe  

Tablica 16: Nepouzdanost rezultata procjene rizika 

 Ne postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i ostalih podataka te pouzdana metodologija 

procjene posljedica ï zbog ļega se oļekuju znaļajne greġke 

Vrlo visoka nepouzdanost 4  
Visoka nepouzdanost 3  
Niska nepouzdanost 2 X 

Vrlo niska nepouzdanost 1  

 Postoji dovoljna koliļina statistiļkih podataka, iskustva 

struļnjaka i pouzdana metodologija procjene - zbog ļega je 

pojavljivanje greġaka vrlo malo vjerojatno 

 

Podaci, izvori i metode izraļuna 
Koriġteni su po uzoru na procjenu rizika Republike Hrvatske, tj.podaci o umrlima Drģavnog zavoda za 

statistiku, podaci HZJZ i Zavoda za hitnu medicinu MĢ, podaci za Grad Zagreb i drugi. 

Relativna nepouzdanost  u procjeni opsega pogoĽenog stanovniġtva vezana je za nepostojanje 

statistike kretanja stanovnika Opĺine Donji Kraljevec u drugim krajevima RH i svijeta kao i 

prolaznosti turista kroz Opĺinu, pa su koriġteni procijenjeni podaci. 

 

5.6.  Matrice rizika 
 

RIZIK:   EKSTREMNE VREMENSKU POJAVE ï EKSTREMNE TEMPERATURE  

 

   
 

NAZIV SCENARIJA: Toplinski val na podruļju Opĺine Donji Kraljevec   
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj 
Ģivot i zdravlje ljudi                                     Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika   

                           
 

Rizik se moģe prihvatiti, izuzev u iznimnim 

situacijama 

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko je smanjenje 

nepraktiļno ili troġkovi uvelike premaġuju dobit  

Rizik se moģe prihvatiti ukoliko troġkovi 

premaġuju dobit 

Dodatne mjere nisu potrebne, osim uobiļajenih 
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DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama 
       Ģivot i zdravlje ljudi                                  Gospodarstvo                            Druġtvena stabilnost i politika  

      
                   

 
 

Najvjerojatniji neģeljeni dogaĽaj, ukupno        DogaĽaj s najgorim moguĺim posljedicama, ukupno    

                             
 

5.7.  Karte rizika 

 

NND                                                                       DNP 
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